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1. Wstep

Sie¢c TORMAN w czwartym roku dziatania jest niekwestionowanym liderem
w dziedzinie dostarczania wysokiej jakosci ustug sieciowych jak i posrednictwa
w dostepie do zasobow sieci Internet w regionie Kujawsko-Pomorskim. Konce-
sja/zezwolenie operatorskie Ministra L.acznosci udzielone MSK TORMAN w 1996
roku ugruntowato te¢ pozycje. Silny rozwoj sieci lokalnych oraz wlaczenie ich
w strukture sieci TORMAN, a takze wzrost oferty §wiadczonych ustug, przyczynity
si¢ do znacznego wzrostu liczby uzytkownikow.

Dotychczasowy rozwoj Miejskiej Sieci Komputerowej TORMAN zostal szcze-
gotowo oméwiony na konferencjach POLMAN [1], [2], [3], [4].

2. Stan realizacji sieci

Finansowe wsparcie inwestycji, udzielone w 1997 roku przez Komitet Badan Na-
ukowych, umozliwito kontynuacj¢ rozwoju infrastruktury sieci TORMAN, ktora od
1996 roku dziala w technologii ATM. Rozbudowano dwie istniejace przelacznice
ATM i zainstalowano kolejna opierajac si¢ na sprzg¢cie CISCO LS1010, ktérego do-
stawca byta firma SOLIDEX z Krakowa. Inwestycja ta pozwolita na zwigkszenie w
trzech gtownych weztach szybkos$ci transmisji danych do 622 Mbps i tym samym
umozliwita osiagnigcie standardu sieci szerokopasmowej przez MSK TORMAN.
Centralne urzadzenia zostaly umieszczone w Uniwersyteckim Centrum Technologii
Sieciowych UMK. W celu zabezpieczenia ustugowych pasm przesytowych nastapita
rozbudowa stykow szerokopasmowych sieci TORMAN do innych operatorow dzia-
lajacych w naszym regionie, np. POLPAK-T. Wykonano odgal¢zienia, ktore w przy-
sztosci beda wykorzystane do podlaczenia kolejnych uzytkownikow komercyjnych,
np. PKO BP, Studio Reklamy GRAF. Zwigkszeniu niezawodno$ci dziatania sieci
TORMAN stuzy zrealizowana tzw. trasa obejsciowa w uktadzie siatki.
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W roku 1997 wykonano 7,9 km magistral $wiattowodowych, tym samym taczna
dtugos$¢ zainstalowanych magistral w MSK TORMAN wzrosta do 50,4 km. Nalezy
zaznaczy¢, ze prace instalacyjne byly realizowane w trudniejszych warunkach tech-
nicznych niz w latach poprzednich (wykonanie dotaczen na Stardwce, przeprawa
przez Wiste).

Obecnie do sieci TORMAN jest podiaczonych 41 sieci lokalnych, a liczbg uzyt-
kownikow, ktorzy za ich posrednictwem Kkorzystaja z uslug dostarczanych przez
TORMAN, szacuje si¢ na 6.000. Obserwuje si¢ dalszy wzrost zainteresowania korzy-
staniem z zasobow tej sieci przez liczne jednostki spoza Srodowiska akademicko-
naukowego Torunia, gldwnie przez administracj¢ samorzadowa, zaktady przemysto-
we, szkoty.

Dostep do sieci TORMAN realizowany jest takze w trybie komutowanym dzigki
instalacji wieloparowego kabla pomigdzy CA TP S.A. a Weztem Centrum oraz wy-
dzieleniu grupy taczy PBX wraz z niezb¢dnymi modemami i serwerem komunikacyj-
nym.

Aktualny stan realizacji MSK TORMAN wraz z baza sprz¢towa przedstawiaja
Rys. 1 oraz Rys. 2.

3. Kierunki rozwoju

Dynamiczny wzrost zainteresowania ustugami $wiadczonymi przez MSK
TORMAN sktonito srodowisko torunskie do kontynuacji rozbudowy tej sieci. Gtow-
ne zadania przewidziane do realizacji w 1998 roku to:

Dostep uzytkownikow z jednostek naukowych i badawczo-rozwojowych
do sieci

Planowane jest podtaczenie do MSK TORMAN kolejnych sieci LAN szkot wyz-
szych i placowek PAN, majacych swe siedziby w Toruniu. Umozliwi to kolejnym
jednostkom naukowym i1 badawczo-rozwojowym korzystanie z zasobow sieciowych
i mocy obliczeniowej osrodkow KDMO w Polsce.

Zabezpieczenie przepustowosci laczy wyjsciowych

Przygotowanie punktéow doj$cia do innych operatoréw, np. TELENERGO,
KOLPAK. Rozwiazanie to zwigkszy szybko$¢ dostepu do zasobow informacyjnych,
umozliwi korzystanie ze szczegolnych zasobéw 1 mocy obliczeniowe] serwera opro-
gramowania wlaczonego w strukture sieci TORMAN, a takze zasobow KDMO in-
nych $rodowisk akademicko-naukowych Polski i osrodkéw zagranicznych.

Wzrost liczby uzytkownikéw komercyjnych

Uzyskana w 1996 roku koncesja/zezwolenie Ministra Laczno$ci na dziatalnos¢
MSK TORMAN jako operatora sieci publicznej pozwala na pozyskiwanie coraz
wigkszej liczby uzytkownikow komercyjnych. Spowoduje to obnizenie kosztow
utrzymania sieci i jednocze$nie przyczyni si¢ do utrzymania wysokiej jakosci ofero-
wanych ustug i laczy transmisji danych.



Wspolpraca MSK TORMAN z ISDN

Wychodzac naprzeciw realnym potrzebom uzytkownikow oraz oferowanych
i rozwijanych technik sieciowych, w II polowie 1998 roku planuje sig otwarcie drogi
ku wspolpracy sieci TORMAN z systemem ISDN.

4. Bezpieczenstwo i zarzadzanie

Sie¢ MSK TORMAN jest federacja sieci lokalnych. Zadanie administrowania
szkieletem sieci TORMAN zostato powierzone zespotowi Laboratorium Eksploatacji
i Zarzadzania w Uniwersyteckim Centrum Technologii Sieciowych UMK. Zespot ten
zostal wyposazony w dwie stacje robocze Sun Sparc 1000E i1 Sun Sparc 5. Pierwszy
pelni role serwera sieci TORMAN $wiadczacego szereg ustug: W3cache, FTP,
WWW, DNS, LISTSERV, News. Maja one znaczacy wptyw na obciazenie jednostki.
Drugi serwer, to stacja dedykowana wytacznie pracom administracyjnym. Oba ser-
wery pracuja na szybkim taczu ATM.

Administrowanie siecia polega na monitorowaniu obciazenia taczy, sugerowaniu
administratorom zmiany konfiguracji sieci lokalnych, zmianie parametréow taczy,
okresleniu wartosci rozliczeniowych, konfigurowaniu i utrzymaniu routingu. Pomoca
w tym dziataniu stuzy oprogramowanie Sun Net Manager oraz Cisco Works. Auto-
matyzacja niektorych funkcji administracyjnych pozwala utrzymaé niewielki sktad
osobowy pracownikow.

Coraz bardziej jest widoczna zalezno$¢ bezpieczenstwa poszczegdlnych lokalnych
serwerow od bezpieczenstwa catej sieci. Administrator MSK TORMAN tworzy wa-
runki do wymiany do$wiadczen i spotkan administratorow sieci lokalnych. W tym
gronie prowadzone sa prace nad zabezpieczeniem sieci TORMAN oraz rozwojem
mechanizméw zabezpieczajacych (centralizacja niektorych ustug sieciowych, np. e-
mail, obligatoryjnos¢ stosowania mechanizméw szyfrowania, uporzadkowanie adre-
sacji IP z podziatem na ,,grupy interesow” w podsieci z maska ciagla). Rozwiazania
te pozwalaja na prowadzenie wspolnej polityki licencyjnej i zwigkszenie bezpieczen-
stwa lokalnego.

5. Uslugi sieciowe

Federacyjny charakter sieci MSK TORMAN przyczynia si¢ do coraz wigkszego
udzialu zasobow sieci lokalnych w ogdlnej liczbie $wiadczonych ustug przez te siec.
Ogromna wigkszo$¢ sieci LAN posiada wlasne serwery, na ktorych oprocz kont
uzytkownikow, znajduja si¢ zasoby WWW, Gopher, News oraz lokalne, bogate
w oprogramowanie archiwa FTP.

Wymienimy ustugi o znaczeniu ogdlnym, a jednoczes$nie charakterystyczne dla
sieci TORMAN. Naleza do nich:

Serwis WWW

W 1994 roku jako jeden z pierwszych w kraju powstal w Toruniu serwer ushugi
WWW. Do dnia dzisiejszego w sposob istotny powigkszyly si¢ jego zasoby. Organi-



zacyjnie nastapil podzial na serwer akademicki reprezentowany przez serwer UMK
(http://www.uni.torun.pl) i serwer regionalny (http://www.torun.pl).

Za posrednictwem serwera UMK mozna dotrze¢ do informacji dotyczacych zycia,
dziatalno$ci naukowej 1 organizacji pracy uczelni. Przedstawiona jest ponad pigé-
dziesigcioletnia historia uniwersytetu. Prezentowane sa informacje dotyczace organi-
zacji poszczegdlnych wydziatdéw 1 jednostek uniwersyteckich, kierunkéw studiow
oraz zasady rekrutacji. Mozliwe jest takze opublikowanie strony WWW kazdego z
uzytkownikow sieci. Ponad to serwer udostgpnia zasoby lokalnych sieci.

Serwer regionalny zawiera informacje o Toruniu i jego historii. Mozna wirtualnie
odby¢ spacer po ulicach Starego Miasta za pomoca Miniprzewodnika po Torunskiej
Starowce (http://www.torun.pl/Guide). Dostepna jest rowniez elektroniczna wersja
albumu ,,Torun Historia i Architektura” (http://www.torun.pl/Torun/Album.html).
Serwer dostarcza takze informacji o Zyciu miasta i1 biezacych wydarzeniach kultural-
nych. Duzym zainteresowaniem ciesza si¢ Internetowe Ustugi Medyczne.

Serwer Oprogramowania UMK — SUN Enterprise 6000

W grudniu 1996 UMK zakupit serwer SUN Enterprise 6000. Zakup byt finanso-
wany ze srodkow wlasnych uczelni i dotacji KBN. Komputer zostat wyposazony w 8
procesoréw Ultra 167 MHz (po 0.5 MB cache na procesor) oraz 2 GB pamigci opera-
cyjnej. W grudniu 1997 doposazono komputer o dodatkowe 4 procesory. Konfigura-
cja 12 procesoréw 167 MHz ma teoretyczna moc obliczeniowa ok. 3,6 GFlop wyko-
rzystywana przez torunskie srodowisko naukowe. Opierajac si¢ na obliczeniach wy-
konanych na serwerze E6000 przygotowano w 1997 roku ponad 30 prac naukowych.

Serwer UMK ma stuzy¢ rowniez innym jednostkom w regionie (ATR w Bydgosz-
czy, Centrum astronomiczne PAN - CAMK w Toruniu). Przewidywane sa prace nad
eksperymentalnym potaczeniem zasobow z Geofizyka w Toruniu w oparciu o dedy-
kowany kanat wirtualny ATM w ramach sieci TORMAN.

UMK jest cztonkiem elitarnego HPC Consortium zorganizowanego przez firme
SUN Microsystems w celu rozwijania oprogramowania duzych mocy obliczenio-
wych. W ramach tego konsorcjum UMK testuje oprogramowanie SUN, uczestniczy
w spotkaniach z przedstawicielami firmy, stanowi miejsce, w ktérym potencjalni
klienci firmy SUN moga zapozna¢ si¢ z mozliwos$ciami systemu E6000.

Eksploatacja Enterprise 6000 i towarzyszacej mu instalacji zajmuje si¢ Srodowi-
skowe Laboratorium Systemow Wieloprocesorowych, ktore poza techniczng eksplo-
atacja ma za zadanie organizowanie doradztwa i koordynacj¢ programoéw wspotpra-
cy.

Torunskie serwery buforujace i archiwizujace

Od momentu powstania sieci miejskiej TORMAN ktadziony jest ogromny nacisk
na efektywne wykorzystanie taczy zewnetrznych. Pierwszym serwerem typu cache
powstalym w obrebie sieci miejskiej byt globalny system plikow Alex. System po-
zwala na dostep do zasobéw FTP poprzez dysk sieciowy. Umozliwia tym samym
czytanie plikow z archiwow FTP przez zwykle odwolania 1/O do urzadzen dysko-
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wych. Dodatkowa funkcja serwera jest buforowanie zasoboéw sprowadzonych na
zadanie uzytkownikow.

W ramach $wiadczonych ustug gtownie dla uzytkownikow lokalnych dostepny
jest serwer FTP o pojemnosci 20 Gb. Serwer udostgpnia gtdwnie oprogramowanie
dla systemoéw Linux, Windows 95 i NT.

Serwery W3cache funkcjonuja w Toruniu od ponad trzech lat. Od konca 1995 ro-
ku, wraz z powstaniem krajowej struktury W3cache pracuja dwa serwery poziomu
pierwszego, wzajemnie traktujace si¢ jako serwery sasiednie, majace za rodzica ser-
wer gtowny W3cache mieszczacy si¢ w ICM w Warszawie. Serwery te wspdlpracuja
takze z serwerami regionalnymi w Gdansku, Poznaniu i Szczecinie (w uktadzie sa-
siadow). Z torunskich serweréw poziomu miejskiego korzystaja zarowno koncowi
uzytkownicy (klienci), jak i lokalne serwery instytucji (poziomu drugiego).

Oba serwery W3cache opieraja si¢ na platformie sprz¢towej Sun SPARC oraz
srodowisku Solaris 2.x. Pami¢¢ masowa przeznaczona na serwis W3cache ma taczna
pojemno$¢ powyzej 6 GB. Oba serwery poziomu miejskiego podtaczone sa bezpo-
srednio do $wiattowodowego szkieletu sieci miejskiej opartego na technologii ATM.

Dane ponizej zawieraja usrednione wielkosci osiagnigte w ciagu dwoch pierw-
szych tygodni marca 1998 roku przez oba serwery:

sredni dzienny transfer za posrednictwem obu serwerdw:  534.25 Mb
sredni dzienny transfer z buforéw serwerdéw cache: 207.38 Mb
$redni wspotczynnik trafien: 38.82 %

Nalezy podkresli¢ ogromna dynamike wzrostu naszej sieci. Porownujac dane z
analogicznego okresu roku ubiegltego otrzymujemy ponad trzykrotne zwigkszenie
dziennego transferu i Sredniego dziennego transferu z buforéw serwera W3cache.
Pliki do automatycznej konfiguracji Netscape wraz z obstuga cache mozna pobrac z:

http://alex.man.torun.pl/cache/torun.pac
http://w3cache.man.torun.pl/cache/torun.pac
Ze statystykami dziennymi i tygodniowymi serwerdéw buforujacych mozna zapoznaé
si¢ pod adresami:

http://alex.man.torun.pl/cache-stat
http://www.man.torun.pl/ TORMAN/w3c-stat

Listserv

Jedna z pierwszych ustug dostarczanych przez serwer sieciowy (wtedy IBM 4381)
byt serwis list dyskusyjnych. W 1996 roku ustuga LISTSERYV zostata przeniesiona na
nowy serwer SUN SPARC 1000E.

Najnowsza wersja tego oprogramowania umozliwia dostgp do archiwow list dys-
kusyjnych poprzez graficzny interfejs (http://www.man.torun.pl/archives/). Aktuali-
zacja stron WWW odbywa si¢ na biezaco. List przestany do listy dyskusyjnej na-
tychmiast umieszczany jest w archiwum i dostgpny na odpowiedniej stronie.

Serwer LISTSERV(@man.torun.pl prowadzi grupy dyskusyjne o zasiegu ogol-
no$wiatowym, krajowym i lokalnym. Do najwazniejszych naleza COMCRI-L
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(COMputer Related Crime), PZS (Polskie Zasoby Sieciowe), APPL-L (Computer
Applications in Science), GUST-L (lista dyskusyjna Grupy Uzytkownikow Systemu
TEX).

Od 1997 roku torunski serwer LISTSERYV stat si¢ polskim serwerem typu back-
bone $wiatowej sieci serwerow LISTSERV.

Serwer CD-ROM Biblioteki Gléwnej UMK

Od kilku lat dynamicznie rozwijane sa zasoby elektronicznych Zrddet informacji.
Biblioteka Gtéwna zakupita i udostepnia bazy danych za pomoca serwera CD ROM
w ramach sieci miejskiecj TORMAN. Uzytkownicy tej sieci otrzymali dostep do baz
matematyczno-przyrodniczych (Analytical Abstracts), bibliograficznych, humani-
stycznych, prawniczych (Baza Aktow Prawnych - LEX, Prawo Wspolnot Europe;j-
skich - JUSTIS), spoteczno-ekonomicznych, encyklopedii, stownikoéw, informatorow,
katalogdw bibliotek uniwersyteckich. Realizowany jest program wprowadzania ka-
talogow ksiggozbioru Biblioteki - jednego z najwigkszych w kraju - w postaci elek-
tronicznej. Nowe ksiazki zakupione po trzecim kwartale 1995 r. katalogowane sa
wylacznie elektronicznie. Jednoczesnie trwa katalogowanie starszych wydawnictw.
Biblioteka udostgpnia réwniez swoje laboratoria komputerowe. Wigcej informacji
znajduje si¢ pod adresem:

http://www.bu.uni.torun.pl

Baza danych X.500

Zespol UMK od 1992 zarzadza z ramienia NASK funkcjonowaniem informacyj-
no-adresowej bazy w standardzie X.500 dla polskiego $rodowiska naukowo-
akademickiego. Projekt ten byl parokrotnie dofinansowywany przez KBN w ramach
funduszu na rozwdj krajowych baz danych. Systematycznie wzrasta ilo$¢ osrodkow
aktywnie uczestniczacych w pracach. W zasobach X.500 gromadzone sa adresy
pocztowe, telefony, faxy, adresy poczty elektronicznej, dotyczace instytucji, jedno-
stek organizacyjnych oraz osob. Zakres opisOw jest rozszerzalny, np. w ubieglym
roku zainicjowano umieszczanie w bazie X.500 kluczy publicznych PGP poswiad-
czonych przez specjalny urzad. Obecnie zasoby gromadza ok. 87.000 hasel, a w pro-
jekceie uczestniczy aktywnie 10 srodowisk. Sa to poza Toruniem: Bydgoszcz, Gdansk,
Krakow, L.odz, Poznan, Szczecin, Warszawa, Wroclaw 1 Zielona Gora. Serwer kra-
jowy, pracujacy na UMK, oferuje dane podstawowe pozostatych uczelni.

Wigeej informacji na temat X.500 znalezé mozna na stronie WWW
http://ocelot.uni.torun.pl, gdzie zgromadzone sa rowniez materialy z wcze$niej
prezentowanych na konferencjach referatow dotyczacych rozwoju X.500. Dostep do
zasobow bazy X.500 mozna uzyska¢ pod adresem:

http://x.500.uni.torun.pl: 8888

Baza danych mikroregionu

W trakcie tworzenia znajduje si¢ baza danych pt.: ,.Srodowisko Spoteczno-
Ekonomiczne, Przyrodnicze i Kulturowe Aglomeracji Torunskiej”. Struktura bazy
opiera si¢ na idei geograficznego systemu informacyjnego, tzn. zawiera informacj¢
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w postaci szczegotowej mapy poktadowej, ktorej poszczegdlnym elementom (obsza-
rom) przyporzadkowane sa tematyczne informacje tekstowe. Opracowana zostata
informacja dotyczaca $rodowiska kulturowego obszaru najbardziej istotnych w tym
zakresie dzielnic miasta. W przygotowaniu cz¢s$ci bazy uczestniczy zespot Regional-
nego Osrodka Studiéw i Ochrony Srodowiska Kulturowego w Toruniu.

Poszczegolne rekordy informacyjne zostaly opracowane w sposéb autorski z wy-
korzystaniem najnowszych wynikéw badan historyczno-archeologicznych. Informa-
cja tekstowa w bazie wzbogacona jest o dokumentacje fotograficzna.

W czerwcu 1997 roku udostepniono sieciowo baz¢ danych pod adresem:

http://www.uni.torun.pl./~torun

6. Uwagi koncowe

W sieci  TORMAN stosowane sa najnowsze rozwiazania techniczno-
organizacyjne. MSK TORMAN rozwija si¢ zgodnie z przyjetym przez KBN progra-
mem rozbudowy infrastruktury informatycznej w Polsce oraz trendami ogolnoswia-
towymi.

Elastyczna struktura sieci TORMAN pozwala abonentom na korzystanie z szero-
kiej palety protokotéw dotaczeniowych, a starania administratorOw czynia prace w
tej sieci bezpieczna i dajaca mozliwos¢ rozwoju.
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