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1. Wstep

JesteSmy $wiadkami wzrostu ogromnego zainteresowania dostgpno$cia
do lokalnych i rozleglych sieci komputerowych, do szeregu ushug $wiadczonych
przez nie. Z dnia na dzien stajemy si¢ mieszkancami ,,globalnej wioski”, w ktorej
srodkiem przekazu stat si¢ obraz, dzwigk oraz stowo pisane.

Srodowisko naukowe Torunia juz od 1991 roku wnosi ogromny wktad w rozwoj
~Swiatowej pajeczyny” i jest prekursorem zastosowan nowych technologii siecio-
wych w regionie pomorskim.

2. Rozwoj sieci TORMAN

Podpisanie w marcu 1993 roku Porozumienie w sprawie budowy miejskiej sieci
komputerowej MSK w Toruniu przez:
- Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
- Wyzsza Szkote Oficerska im. Gen. Jozefa Bema w Toruniu
- Pracowni¢ Astrofizyki I w Toruniu Centrum Astronomicznego im. Mikotaja
Kopernika Polskiej Akademii Nauk
- Katedre i1 Klinike Chirurgii Ogodlnej i Gastroenterologicznej w Toruniu Akade-
mii Medycznej w Bydgoszczy
- Wyzsze Seminarium Duchowne Diecezji Torunskiej im. Ks. Stefana Frelichow-
skiego w Toruniu
- Nauczycielskie Kolegium Jezykéw Obcych w Toruniu
- Wojewodzka Biblioteke Publiczna i Ksiaznice Miejska w Toruniu
- Kuratorium Oswiaty w Toruniu
- Zaktad Geomorfologii i Hydrologii Nizu w Toruniu Instytutu Geografii
i Przestrzennego Zagospodarowania Polskiej Akademii Nauk
- Zarzad Miasta Torunia
otworzyto kolejny rozdzial w dziejach nowopowstatej sieci TORMAN.
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Uczestnicy Porozumienia otrzymali dostgp do poczty elektronicznej, ftp, telnet,
serwisu WWW, forum dyskusyjnego za pomoca Listserva oraz serwisu NEWS,
X.500, systemu ALEX, Archie, WHOIS.

Dzi$ z ustug sieci TORMAN 1 wspolpracujacego z nig wezta NASK/UMK korzy-
sta okoto 5000 uzytkownikéw, a ich liczba nieustannie wzrasta. Duze zainteresowane
siecia wykazuja jednostki nie zwiazane ze $Srodowiskiem akademicko-naukowym
Torunia, sa to m.in. Urzad Wojewodzki, Telekomunikacja Polska S.A. w Toruniu
oraz liczne zaktady przemystowe.

We wspotpracy z Kuratorium O$wiaty powstata inicjatywa ,.Internet dla szkot”,
w ramach ktorej wiele szkot srednich z Torunia, a takze z wojewodztw torunskiego i
wloctawskiego uzyskata dostep do zasobow sieciowych Internetu.

3. Realizacja techniczna sieci TORMAN

Usytuowanie gtéwnych obiektéw sieci TORMAN przedstawiono na Rys. 1.
Obiekty o mniejszym ruchu sieciowym (jednostki akademickie, zaktady przemysto-
we, szkoty $rednie) znajdujace si¢ poza obr¢bem magistrali S$wiattowodowej sa dota-
czone do sieci ‘taczami dzierzawionymi przez serwery komunikacyjne
TORMAN/UMK.

Poczatkowo sie¢ TORMAN w 1994 roku dziatata w technologii FDDI. W roku
1995 rozbudowano ja wg stanu zilustrowanego na Rys.2. Rozszerzono gtéwny pier-
scien FDDI i zrealizowano I etap migracji sieci w kierunku sieci szerokopasmowej w
technologii ATM.

Funkcje gtownych weztdw sieciowych spetniaja routery firmy CISCO typu
C4700, C7000 oraz przetacznice ATM typu LS100.

Serwerem sieci TORMAN jest komputer firmy SUN SPARCServer 1000E.

Stanowisko zarzadzania siecia, oparto o komputer SUN SPARCS5 wraz z opro-
gramowaniem CISCOWorks i SunNet Manager. Wszystkie wezty sieciowe 1 stano-
wisko zarzadzania zostaty wyposazone w zasilacze UPS firmy SMART.

Do budowy magistral $wiattowodowych wykorzystano kable z fabryki w Ozaro-
wie o mieszanej konfiguracji od 14 do 36 widkien jedno i wielomodowych. Lacznie
zainstalowano 30 km glownych magistral $wiattowodowych, w ktorych miesci si¢
okoto 750 km $wiattowodowych widkien przesylowych. Zaprojektowana ilo§¢ wito-
kien zabezpiecza w petni potrzeby dla technologii FDDI oraz ATM.

Do sieci swiattowodowej podtaczono 17 podsieci LAN, taczna ilos¢ komputerow
majacych dostgp do sieci TORMAN/NASK wynosi ok. 2000 sztuk.

Uzytkownicy moga zdecydowac o wyborze jednego ze sposobow dostepu do sieci
TORMAN:

- ATM,

- FDDI,

- Ethernet,

- szeregowy asynchroniczny,



- szeregowy synchroniczny.

Najistotniejsza sprawa do realizacji w 1996 roku bedzie ukonczenie pelnej migra-
cji w kierunku sieci szerokopasmowej ATM oraz zaoferowanie pelnego zakresu
ushug multimedialnych.

Inwestycja budowy sieci TORMAN jest kontynuowana w biezacym roku i po-
winna osiagna¢ w koncu 1996 roku stan zilustrowany na Rys. 3.

Analizujac problemy bezpieczenstwa danych, szybkos$¢ dziatania sieci oraz po-
trzeby lokalnych uzytkownikéw przyjmuje si¢ dalszy rozwdj infrastruktury sieci ko-
lejno w nastepujacych kierunkach:

- tworzenia tzw. siatki laczy $wiattowodowych dla obstugi technologii ATM i

FDDI badz innych perspektywicznych standardow;

- wyposazenie w najblizszej perspektywie nowych weztdw wg technologii ATM;

- przesuwanie i tworzenie pierscieni FDDI dla lokalnych tzw. kampusowych i

wydziatowo/instytutowych lokalizacji;

Dla zapewnienia pelnej spojnosci sieci utrzymano jednorodnos$¢ sprzetu firmy
CISCO dziatajacego w gtownym pier§cieniu FDDI oraz w weztach ATM. Natomiast
w lokalnych pier$cieniach zastosowano sprze¢t innych firm wspotpracujacy z route-
rami CISCO.

Dominujaca platforma sprzetowa serweréw sieci TORMAN sa komputery SUN
(serwer TORMAN - SPARCServer 1000E, serwer ALEX - SPARC 20, serwer Bi-
blioteki Gtownej UMK - SPARCServer 1000, serwer X.500 - SUN LX).

Sukcesywnie dotaczane do sieci TORMAN roznorodne stacje multimedialne sa
gléwnie typu SUN, Silicon Graphic.

Niezmiernie wazna sprawa jest zapewnienie dojscia do sieci TORMAN przez ta-
cza zewngtrzne o odpowiedniej przepustowosci. Dotychczasowe tacze satelitarne o
przepustowosci 256 kb/s relacji Torun - Warszawa nie spetnia juz tych wymagan.

4. Utrzymanie sieci TORMAN

W dniu 12 lutego 1996 roku wszyscy uczestnicy inicjatywnego Porozumienia
podpisanego w 1993 roku w Toruniu sygnowali nowe Porozumienie w sprawie roz-
woju, utrzymania i eksploatacji MSK TORMAN. Integralng cz¢$¢ Porozumienia sta-
nowi nowy Regulamin MSK TORMAN i nowy Regulamin Rady UZytkownikow
MSK TORMAN.

Oba regulaminy okres$laja zakres dzialania organow MSK TORMAN, prawa i
obowiazki uzytkownikow oraz administratora sieci TORMAN, a takze sktad, zadania
i tryb funkcjonowania Rady Uzytkownikow MSK TORMAN.

Jednostkq Wiodqcq pozostaje Uniwersytet Mikolaja Kopernika, ktorego Rektor
jest organem Zarzqdzajgcym MSK TORMAN.

Organem opiniodawczo-doradczym jest 16-to osobowa S$rodowiskowa Rada
Uziytkownikow.



Do koordynowania oraz prowadzenia spraw budowy, utrzymania i rozwoju MSK
TORMAN zostatl ponownie wyznaczony Ogdlnouczelniany Osrodek Obliczeniowy
UMK, ktérego Dyrektor petni rolg Koordynatora MSK TORMAN.

Na jednostke organizacyjna prowadzaca sprawy biezacej eksploatacji i admini-
strowania siecia MSK TORMAN powotano Laboratorium Eksploatacji i Zarzqdza-
nia Sieciq TORMAN w Ogolnouczelnianym Osrodku Obliczeniowym UMK, ktérego
kierownik jest Administratorem MSK TORMAN.

Do Ministerstwa t.acznos$ci ztozono wniosek o koncesje/pozwolenie operatorskie
dla MSK TORMAN, a aktualnym nadal cennikiem jest Cennik ustug $wiadczonych
przez sie¢ TORMAN uchwalony przez Rad¢ Uzytkownikéw w dniu 14 czerwca 1995
roku.

5. Uslugi i zasoby sieci TORMAN

Obecny stan infrastruktury sieci TORMAN pozwala przejs¢ do nastgpnego etapu,
a mianowicie intensywnego rozwoju ustug i zasobow sieciowych.
Sie¢ TORMAN oferuje nastepujace charakterystyczne ustugi i zasoby:

a) Serwer TORMAN-u

Zabezpiecza nastgpujace ushugi:
- serwer zbiorow;
- serwer poczty elektronicznej;
- serwer WWW;
- serwer Listserv
- serwer NEWS;
- archiwizacja.
Wszystkie funkcje wykonywane sa na instalacji opartej o 2 procesorowy kompu-
ter SUN SPARCServer 1000E, ktorego rozbudowe przewiduje si¢ w 1996/97 roku.

b) X.500 Directory

Jest to ogdlnokrajowa ustuga oferowana w sieci NASK, a zespo6t torunski koordy-
nuje rozwojem i zarzadzaniem ustuga X.500, a takze wykonuje prace implementa-
cyjne w celu adaptacji oprogramowania do polskich potrzeb. Gléwnym zadaniem tej
ustugi jest dostarczenie uzytkownikowi danych o instytucjach - wszystkich uczel-
niach w Polsce, osobach-pracownikach naukowych ze stopniem doktora wzwyz.
Szczegodlnie wazna jest mozliwos¢ uzyskania informacji o adresach pocztowych, e-
mailowych. Baza danych obstugiwana jest obecnie przez 7 serwerow DSA. Dwa
serwery pracuja w Toruniu, jeden peni rolg serwera krajowego i zabezpiecza kontakt
z innymi serwerami $wiatowymi. Dostgpny jest przez anonimowe konto DE na kom-
puterze:



ocelot.mat.uni.torun.pl oraz jaguar.cc.uni.torun.p!
Drugi serwer na UMK pelni rolg serwera $rodowiska torunskiego i zawiera petne
dane lokalnych szkot wyzszych.
Oba serwery oparte sa o komputery SUN i pracuja na bazie oprogramowania
ISODE.
Wigcej informacji o rozwoju X.500 w Polsce mozna odnalez¢ pod adresem:
http://ocelot.mat.uni.torun.pl
Baza X.500 dostepna jest przez WWW:
http://x.500.uni.torun.pl:8888

¢) Serwer oprogramowania

Uniwersytet Mikotaja Kopernika prowadzi prace przygotowawcze do instalacji
serwera oprogramowania, ktory bedzie stanowit centralne repozytorium zaawanso-
wanego (czesto wysoko specjalizowanego) licencjonowanego oprogramowania dla
potrzeb catej Uczelni, a takze bedzie to urzadzenie obliczeniowe o wysokiej wydaj-
nosci przeznaczone do przeprowadzania obliczen wykraczajacych poza mozliwosci
komputera osobistego czy stacji roboczej.

d) Caching

Dla zminimalizowania ruchu wychodzacego poza obreb sieci TORMAN, ruchu na
taczach migdzymiastowych, a takze skrocenie czasu dostgpu do informacji stosuje sig¢
wielopoziomowe (we wspotpracy z serwerem w ICM UW) buforowanie czgsto wy-
mienianych danych w protokotach:

- http

- ftp

- gopher

- wais

W sieci TORMAN pracuja dwa serwery wykonujace to zadanie. Pierwszy proxy-
serwer WWW zlokalizowany w Ogolnouczelnianym Osrodku Obliczeniowym UMK
dziata na bazie programowej CERN httpd-cache. Wkrotce buforowanie bedzie oparte
o serwer w3cache o adresie

www.cc.uni.torun.pl
Drugi serwer
www.boa.uni.torun.pl: 8080
juz dokonuje buforowania w tym standardzie.

e) Serwer ALEX

Jest to globalny system obstugi plikow. System plikow Alex umozliwia transpa-
rentne czytanie plikow dostgpnych w §wiecie anonimowego FTP Internetu. W sieci
Internet istnieja tysigce archiwoéw z kilkoma milionami plikoéw i ponad 1 terabajta
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danych. Aby wykona¢ lokalng aplikacj¢ z odlegtym plikiem, nalezy ten plik skopio-
wacé. Jest to niewygodne, bo przy zmianie odleglego pliku nie zmienia si¢ automa-
tycznie lokalna kopia i powstaje problem aktualizacji. Drugi problem, to mozliwos$¢
gromadzenia tych samych plikow przez réznych lokalnych uzytkownikéw powoduja-
cy dodatkowe obciazenie sieci i zajmowanie przestrzeni dyskowych. Problemy te
rozwiazuje system plikow Alex gromadzacy dla lokalnych uzytkownikéw najbardziej
poszukiwane pliki danych. System Alex zainstalowany jest na komputerze SUN
SPARC 20.

Zespot torunski zabezpiecza ustugi dla wszystkich uzytkownikow w Polsce.

http://www.boa.uni.torun.pl

f) FireWall

W trosce o bezpieczenstwo zasobdw sieci TORMAN oraz wszystkich pracujacych
w niej uzytkownikow zainstalowano oprogramowanie FireWall firmy SUN, ktérego
gldownym zadaniem jest dynamiczne filtrowanie pakietéw, odrdznianie ustug i proto-
kotow opartych o protokét IP, alarmowanie o nielegalnych probach dostgpu do sieci
oraz ich rejestrowanie.

g) Serwer Biblioteki Glownej UMK

Na serwerze Biblioteki Gtownej UMK tworzona jest centralna baza katalogowa
dla srodowiska torunskiego. Jest to system trzeciej generacji, oparty na relacyjnej
bazie danych Sybase typu client/serwer i1 zainstalowany na komputerze SUN SPAR-
CSerwer 1000.

Udostepniony jest juz modut katalogowania, katalog publiczny (OPAL) oraz mo-
duty gromadzenia, wypozyczania i czasopisma. Do systemu dotaczone sa sukcesyw-
nie biblioteki zaktadowe.

W dalszej kolejnosci w ramach kooperacji z Wyzsza Szkota Oficerska, Wyzszym
Seminarium Duchownym, Ksiaznica Miejska i1 British Council, serwer obstugiwac
bedzie sieciowo wszystkie gtdéwne zasoby biblioteczne w Toruniu.

Torunskie srodowisko biblioteczne przy wsparciu finansowym z grantu TEMPUS
koordynuje program komputeryzacji bibliotek, w ktorym uczestniczy 17 bibliotek
szkot wyzszych (konsorcjum bibliotek todzkich, konsorcjum bibliotek poznanskich,
biblioteki WSP z Bydgoszczy 1 Olsztyna).

Blizsze informacje sa dost¢pne pod adresem :

umklibr@bu.uni.torun.pl

h) Serwer CD-ROM

Kazdy z komputerow pracujacych w sieci TORMAN po zainstalowaniu odpo-
wiedniego oprogramowania (dziatajacego w systemie MS DOS lub MS Windows),
moze sta¢ si¢ klientem serwera baz CD-ROM zlokalizowanym w Bibliotece Uniwer-
syteckiej.
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Na serwerze sg instalowane CD-ROMy stosujace standard High Sierra lub ISO
9960. Informacje o zasobach mozna uzyska¢ pod adresem:
http://www.bu.uni.torun.pl/i/bbg2.htm
Z baz tekstowych moze korzysta¢ jednoczesnie 250 uzytkownikow.
Serwer CD-ROM posiada modul administratora pozwalajacy na $ciste skonfigu-
rowanie takich parametrow jak:
- adresy sieciowe stacji majacych dostegp do poszczegdlnych baz,
- dostepnos¢ poszczegdlnych baz dla uzytkownikow/grup,
- 1lo$¢ jednoczesnych sesji z poszczegdlnymi bazami,
- menu baz wyswietlane poszczegdlnym uzytkownikom.
Serwer dziata na dwuprocesorowym komputerze typu IBM PC (procesory Pen-
tium), pod systemem operacyjnym: Windows NT Server w wersji 3.51.

i) Baza danych makroregionu

W trakcie realizacji znajduje si¢ baza danych zawierajaca zestaw podstawowych
informacji ekonomicznych, spotecznych i $rodowiskowych dotyczacych regionu
obejmujacego wojewodztwa torunskie 1 wloctawskie. Baza budowana jest jako geo-
graficzny system informacyjny, poprzez interdyscyplinarny zespot specjalistow
z dziedzin: geografii, ekonomii, biologii, informatyki. Planuje sig, ze dane informuja-
ce o m.in. podmiotach gospodarczych, przemysle, budownictwie, rolnictwie, trans-
porcie, tacznosci, gospodarce komunalnej, mieszkaniowej infrastrukturze spoleczne;,
budzecie gmin i inwestycjach, stanie 1 ochronie Srodowiska, turystyce i wypoczynku
oraz instytucjach administracyjno-prawnych wprowadzane do bazy i sukcesywnie
uaktualniane, beda udostgpnione naukowcom i zainteresowanym urzedom admini-
stracji panstwowej i lokalnej poprzez siec.

Glownym celem tworzenia bazy jest uzyskanie danych dla wspomagania proce-
sow restrukturyzacji i przemian zachodzacych w regionie.

Blizszych informacji mozna uzyskac pod adresem :

victor@cc.uni.torun.pl

j) Baza danych dla miasta Toru

W roku 1996 rozpoczeta zostala budowa bazy danych dotyczacych miasta Torun.
Baza zbudowana zostanie jako geograficzny system informacyjny w oparciu o geo-
dezyjna map¢ miasta. Obejmie ona podstawowe dane statystyczne w zakresie popu-
lacji przestrzennej, struktury populacji oraz zwiazana z nimi bazg¢ spoteczno-
ckonomiczna, tj.:

- rozmieszczenie przedsigbiorstw, handlu i ustug;

- szkoty 1 placowki o$wiaty;

- instytucje 1 centra kultury;

- wypoczynek i rekreacja (parki zielence, place zabaw);

- sport;
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- stuzba zdrowia;

- komunikacja;

- stan §rodowiska.

Aktualnie tworzona jest podstawowa czg$¢ graficzna dotyczaca topografii. Bedzie
ona w przysztosci aktualizowana na podstawie zdje¢ lotniczych . Pozostate dane po-
zyskane z urzedoéw, zostana wprowadzone w kolejnym etapie i beda na biezaco aktu-
alizowane. Relacje okre$lone w bazie pozwola na wykonywanie analiz przestrzen-
nych réznego typu, dla celdw naukowych oraz zastosowan praktycznych zwiazanych
z gospodarka przestrzenna.

Realizacja projektu do otrzymania petnych mozliwosci systemu planowana jest na
dwa lata.

Bardziej szczegdtowe dane mozna uzyskaé pod adresem :

victor(@cc.uni.torun.pl

6. Podsumowanie

Sie¢ TORMAN w II etapie realizacyjnym zostata przebudowana z technologii
FDDI do standardu ATM umozliwiajacego zaspokojenie potrzeb multimedialnych
oraz przysztych wymagan zwiazanych z architektura rozproszonego metakomputera
1 domen rozproszonych.

Dostepnos¢ sieci TORMAN i jej zasobow przyspieszyla rozwoj sieci lokalnych i
kampusowych.

Faktem stata sie dostgpno$¢ sieci nie tylko dla s$rodowiska naukowo-
akademickiego, ale takze ogdtu uzytkownikow z Torunia.
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