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1. Wprowadzenie

Pierwszy projekt prowadzenia wspolnych dzialan na rzecz budowy spoteczenstwa
informacyjnego w wojewodztwie kujawsko-pomorskim zostat zgltoszony przez Srodowisko
akademickie w polowie 2000 roku. Realizacja projektu zostala zainicjowana porozumieniem
wstepnym zawartym w dniu 28 lutego 2001 r., pomiedzy Wojewodztwem Kujawsko-
Pomorskim, reprezentowanym przez Urzad Marszatkowski w Toruniu, zwanym dalej ,,UM”,
a siecia miejska BYDMAN reprezentowana przez Akademi¢ Techniczno-Rolnicza
im. J. J. Sniadeckich w Bydgoszczy, zwana dalej ,,ATR” oraz siecia miejska TORMAN
reprezentowang przez Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, zwanym dalej ,,UMK”.
Kolejnym krokiem byto podpisanie w dniu 7 maja 2001 r. porozumienia pomidzy UM
aATR 1 UMK w zakresie budowy spoleczenstwa informacyjnego w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim. Stanowito ono wazny krok zmierzajacy ku budowie szerokopasmowej
sieci informacyjnej w wojewodztwie kujawsko-pomorskim. Ostatnim krokiem wsgpnych
dziatan, na mocy zawartych wczeSniej porozumien oraz regionalnych dyskusji 1 prac
zainicjowanych przez wymienione strony, byto utworzenie przez UM, ATR 1 UMK spétki z
ograniczona odpowiedzialno$cia o nazwie ,Kujawsko—Pomorska Regionalna Sie¢
Informacyjna” zsiedziba w Toruniu. Celem utworzonego podmiotu prawnego wg zapisu
umowy spotki jest: stymulowanie rozwoju spoleczenstwa informacyjnego na terenie
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego, wspieranie inicjatyw, ktore mogq uzyskac korzysci z
taniego dostepu do kanatow informacyjnych; udostepnianie zainteresowanym podmiotom
srodkow technicznych do realizowania ustug informacyjnych; zapewnienie powszechnego

dostepu do ustug teleinformatycznych.

2. Przyjete zalozenia

Podstawowe zatozenia dotyczace potrzeby budowy szerokopasmowej sieci informacyjnej
zostaty ujete w ,,Regionalnej Strategii Innowacji Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego”,
przyjetej przez Samorzad Wojewddztwa. Przy jej opracowaniu brali udzial m.in.
przedstawiciele ATR 1 UMK. Bardziej szczegétowe =zatazenia dla regionalnej
szerokopasmowe] sieci informacyjnej wojewddztwa kujawsko-pomorskiego zostaty
zasygnalizowane przez zespoly robocze sygnatariuszy porozumienia, gtownie z ATR 1 UMK,
w postaci materiatow 1 tez do dyskusji, obejmupacych wstgpne zatozenia organizacyjno-

ekonomiczne i projektowo-techniczne.



W dalszych rozwazaniach koncepcyjnych przyjgto petna wspolbiezno$¢ projektu sieci
regionalnej z projektami: Narodowego Planu Rozwoju 2004-2006 1 Zintegrowanego
Programu Operacyjnego Rozwoju Regionalnego 2004-2006 oraz akademicko-naukowym
programem PIONIER, w ramach ktérego jest realizowany ogolnopolski kegostup Polskiej
Sieci Optycznej. Nalezy tez zaznaczy¢, iz zapisane priorytety w strategii rozwoju
infrastruktury informacyjnej wojewddztwa kujawsko-pomorskiego sa zgodne z programem
PIONIER. W dalszej czgsci niniejszej pracy regionalna sie¢ informacyjna wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego nazwano roboczo ,,KUJPONET”.

Przyjmujac jako kryterium m.in.: obszar, zaludnienie, PBK na jednego mieszkaica, wielko$¢
inwestycji, infrastrukturg komunikacyjna 1 teletechniczna — wojewodztwo kujawsko-
pomorskie plasuje si¢ w srodkowej czesci wojewddztw w Polsce. Wojewddztwo kujawsko-
pomorskie liczy 23 powiaty, w tym 4 miasta na prawach powiatow. tacznie jest 144 gmin,
wtym 17 gmin miejskich. Powierzchnia wojewddztwa wynosi 17 940 km kwadratowych.
Wojewddztwo zamieszkuje 2,1 mln ludnodci. Podzial administracyjny wojewodztwa jest

przedstawiony na Rysunku 1.
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Rys. 1. Podzial administracyjny wojewodztwa kujawsko-pomorskiego

Po analizie techniczno-ekonomicznej przyjgto nastepujace zatozenia:

- podstawa sieci KUJPONET begdzie szerokopasmowy szkielet obejmujcy cale
wojewodztwo;

- rozwiazania konstrukcyjne sieci KUJPONET beda wykorzystywaty technologie optyczna,
w tym DWDM 1 technologi¢ routeréw giga i terrabitowych;

- projektowana sie¢ KUJPONET bedzie wspotbiezna z traktem S$wiattowodowym
realizowanym na obszarze wojewddztwa w ramach programu PIONIER i przygta
technologia w sieci POL-34;

- realizacja inwestycyjna przedsigwzigcia budowy sieci KUJPONET oraz jej utrzymanie

beda prowadzone przez specjalnie powotany do tego celu podmiot prawny tj. Kujawsko-



Pomorska Sie¢ Informacyjna Sp. z 0.0., operatora sieci wojewodzkiej prowadzcego
dziatalno$¢ telekomunikacyjna zgodnie z obowigzujacym Prawem Telekomunikacyjnym
na podstawie Ustawy z dnia 21 lipca 2000 r. (Dziennik Ustaw Nr 73, poz. 852);
powiatowe wezty dystrybucyjne umozliwia dostep sieciowy do kazdej gminy;

lokalne jednostki samorzadowe, badZz dydaktyczno-naukowe (powiatowe i1 gminne)
zapewnia pomieszczenia na sieciowe wezly dystrybucyjne (powiaty) 1 punkty dostgpowe
(gminy);

docelowo sie¢ KUJPONET obejmie swym zasiggiem nastgpujace lokalizacje zwiazane
z siedzibami jednostek samorzadowych, badz dydaktyczno-naukowych w powiatach:
aleksandrowski (Aleksandrow Kujawski), brodnicki (Brodnica), bydgoski (Bydgoszcz),
chetminski  (Chelmno), golubski (Golub Dobrzyn), grudziadzki (Grudziadz),
inowroctawski (Inowroctaw), lipnowski (Lipno), mogilenski (Mogilno), nakielski
(Nakto), radziejowski (Radziejow), rypinski (Rypin), sgpolenski (S¢polno Krajenskie),
$wiecki (Swiecie), torunski (Torun), tucholski (Tuchola), wabrzeski (Wabrzezno),
wioctawski (Wtoctawek), zninski (Znin);

projekty tras swiattowodowych beda uwzgledniaty mozliwie duza liczbe siedzib gmin;
lokalne jednostki samorzadowe zabezpiecza lub pomoga uzyska¢ prawo drogi wzdhuiz
drog lokalnych dla siatki polaczen sieciowych (kable $wiattowodowe);

zarzadzanie siecia KUJPONET beda zabezpieczaly dwa centra zarzdzania

zlokalizowane w Bydgoszczy 1 Toruniu.

3. Ushugi sieci KUJPONET

Sie¢ KUJPONET stanowi element budowy spoteczenstwa informacyjnego w regionie.

Poprzez udostgpnienie zaawansowanych ustug sieciowych uzyskane bgda m.in. nastgpujace

efekty:

usprawnienie funkcjonowania jednostek administracji samorzmadowej 1 organizacji
zarzadzania;
usprawnienie wymiany informacji pomigdzy jednostkami administracji samorzadowej
1 panstwowe;j;
usprawnienie wymiany informacji pomigdzy urz¢edami administracji samorzadowej
1 panstwowej a podmiotami gospodarczymi (gtownie male i1 $rednie przedsigbiorstwa)

1 obywatelami;



- wzrost poziomu i urozmaicenie réznorodnych form ksztatcenia i podnoszenia kwalifikacji
zawodowych, dostosowujac si¢ do dynamicznie zmieniajacego si¢ rynku pracy;
- wdrozenie r6znorodnych specjalizowanych aplikacji sieciowych;

- wzrost promocji i konkurencyjnosci regionu.

Bezposrednie ustugi sieciowe obejmuja m.in. nastepujacy zakres:

szerokopasmowy dostep do Internetu, zarowno w ruchu lokalnym jak i regionalnym na

poziomie adresacji IP, z wykorzystaniem przydzielonego pasma;

- komunikacjg¢ w relacji punkt - punkt, badZz punkt - wielopunkt z wykorzystaniem
protokotu IP, zapewniajaca potaczenia dla wymienionych obu typu relacji ze stah
gwarantowang przepustowoscia lub zmienna przepustowoscia dla potaczen sieci VPN;

- transparentne kanaty cyfrowe do transmisji danych lub glosu umaliwiajace zestawienie
sciezek w sieci, celem transparentnego przeniesienia przesytanych informacji pomgdzy
terminalami uzytkownikow sieciowych;

- transmisje multimedialne umozliwiajace przesytanie dzwigku 1 wizji za posrednictwem
sieci IP z implementacja np. protokotu H.323;

- e-mail, www, VoIP, TV IP, E-commerce itp.

4. Architektura sieci KUJPONET

Ogolny zarys sieci KUJPONET jest przedstawiony na Rysunku 2. Architektura sieci winna

si¢ sktada¢ z nastgpujacych warstw sieciowych: szkieletowej, dystrybucyjnej idostgpowe;.

Warstwa szkieletowa - taczaca poszczegolne powiaty wojewddztwa kujawsko-pomorskiego.
Dla zapewnienia odpowiedniej przepustowosci pomigdzy weztami dystrybucyjnymi
niezbgdne begdzie wykorzystanie technologii DWDM oraz routerow giga i docelowo
terrabitowych. Przeprowadzona przez autoré6w analiza wskazuje,ze przyjgcie wymienionych
technologii jest zgodne z obecnym kierunkiem rozwoju nowoczesnych sieci komputerowych
na $wiecie, zarowno akademickich (Abilene, Canet, Geant, SURFnet, POL-34 itp.) jak
1 komercyjnych (Alcatel, Cisco, Lucent, Nortel, Siemens itp.). Z uwagi na skomplikowany
problem wybudowania wtasnych szerokopasmowch traktow swiattowodowych i alternatywna
konieczno$¢ wydzierzawiania taczy od innych operatorow, w poczatkowym okresie
funkcjonowania sieci regionalnej nalezy dopusci¢ mozliwo$¢ wykorzystywania protokotow

ATM. W siatce polaczen wezldw dystrybucyjnych niezbgdne bedzie zaprojektowanie



stosownych polaczen skro$nych 1 alternatywnych drég kierowania ruchu sieciowego
w przypadku awarii.

Warstwa szkieletowa powinna posiada¢ minimum dwa fizyczne styki pohczeniowe
z sieciowym otoczeniem zewngtrznym do Internetu. Nalezy zatozy¢, ze sie¢ KUJPONET

bedzie polaczona z siecia akademicka PIONIER.

Warstwa dystrybucyjna — wydzielona czgs¢ architektury sieci na poziomie powiatu.
Sktada¢ si¢ powinna z przelacznika warstwy szkieletowe] oraz routerow brzegowych
obstugujacych lokalny ruch sieciowy do poziomu lokalnych punktéow dosgpowych.
Wspodldziatanie routerow brzegowych z warstwa szkieletowa winno opiera¢ si¢ na protokole
MPLS.

Warstwa dostgpowa — obejmujaca bezposrednia obstuge dostgpu sieciowego uzytkownika.
Dostep uzytkownika do sieci bedzie, w zaleznosci od zastosowanego medium transmisyjnego,
zabezpieczony bedzie przez m.in. nastgpujace techniki dostgpowe: Dial-up, xDSL, LMDS,
ATM.
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Rys. 2. Zarys sieci KUJPONET

5. Uzytkownicy sieci KUJPONET

Sie¢ KUJPONET bedzie obslugiwa¢ na obszarze swego dziatania gldwnie: jednostki
administracji samorzadowej 1 panstwowej, podmioty gospodarcze, szkolnictwo rénych
szczebli, biblioteki, sadownictwo, szpitale, stuzby porzadkowe 1 prewencyjne, stuzby
ratunkowe 1 jednostki kryzysowe.

W Tabeli 1 podano, na podstawie danych z Wojewddzkiego Urzdu Statystycznego wg stanu
z dnia 30 pazdziernika 2002, wykaz zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim. taczna liczba podmiotow wynosi 185 288, z tego na

sektor publiczny przypada 5 706, a na sektor prywatny 179 582.



Tabela 1. Wykaz zarejestrowanych podmiotow gospodarczych w wojewodztwie
kujawsko-pomorskim (stan: 30 pazdziernika 2002)

Lp. Sekcja Liczba
1. |Rolnictwo i lesnictwo 9118
2. | Rybotowstwo 87
3. | Gornictwo 1 kopalnictwo 92
4. | Przetworstwo przemystowe 19 164
5.| Energia, gaz, woda 182
6. | Budownictwo 18012
7.|Handel i naprawy 64 756
8. | Hotele i restauracje 4 661
9. | Transport i taczno$¢ 14 253

10. | Posrednictwo finansowe 6 876
11.| Obstuga nieruchomosci 1 firm, nauka 23 893
11. | Administracja publiczna i obrona narodowa, obowizkowe
ubezpieczenia spoteczne i zdrowotne 1178
12. | Edukacja 3577
13.| Ochrona zdrowia i opieka spoteczna 8 402
14. | Pozostale (dziatalno$§¢ ustugowa, komunalna, spoleczna
1 indywidualna) 11 037
OGOLEM 185 288

Natomiast w Tabeli 2, na podstawie przeprowadzonej analizy i oszacowa, przedstawiono

wykaz grup jednostek, ktore beda potencjalnymi uzytkownikami sieci KUJIPONET.

Tabela 2. Uzytkownicy sieci KUJPONET

Lp. Uzytkownik Liczba
1. | Urzad Marszatkowski 1 Wojewodzki 2
2. | Urzedy powiatowe 19
3.|Urzegdy gminne 144
4. | Urzedy Miejskie 52
5.|Szkoty Wyzsze 14
6. | Szkoty policealne 146
7. | Szkoty techniczne i zawodowe 517
8. | Szkoty licealne 131
9. | Szkoty gimnazjalne 361

10. | Szkoty podstawowe 946
11. | Biblioteki r6znych szczebli 496
12. | Straz pozarna 24
13.| Policja 24
14. | Centra zarzadzania kryzysowego 23
15. | Sanepid 19
16. | Szpitale 30

OGOLEM 2 948




6. Topologia fizyczna sieci KUJPONET

Doktadna topologia sieci bedzie okreslona po dokonaniu szczegdlowej analizy

przedsigwzigcia. Analiza winna obejmowac i okre§la¢ m.in. :

- mozliwos¢ wykorzystania istniejacych 1 budowanych $wiattowodowych sieci
szkieletowych,

- lokalizacje przysztych uzytkownikow 1 ich zapotrzebowanie na przeptywnos¢,

- potrzeby i mozliwos$ci techniczne budowy wtlasnej sieci szkieletowe;,

- mozliwosci finansowe 1 wysokosci zrodet finansowania inwestycji,

- wzajemne skorelowanie w/w elementow analizy przedsgwzigcia inwestycji.

Na podstawie przeprowadzonej analizy nalezy opracowac projekt techniczny okreslajacy
dokladna topologi¢ fizyczna i logiczna sieci. Szczegdlnie istotnym problemem bedzie
konieczno$¢ dokonania analizy, wyboru 1 zatwierdzenia - przez stosowne gremium
reprezentujace udziatowcoOw spoiki ,,Kujawsko-Pomorskiej Regionalnej Sieci Informacyjnej”-
jednolitego standardu sieciowego. Dla potrzeb dalszego posgpowania i lokalizacji weziow
dystrybucyjnych, nalezy rozwazy¢ indywidualne uwarunkowania oraz ustalenia
i porozumienia w siedzibach kazdego powiatu. Jednoznaczna sytuacja wystpuje tylko
w Bydgoszczy 1 Toruniu, w ktorych wezly dystrybucyjne, styki z siecia Internet oraz centra
zarzadzania siecia KUIPONET powinny by¢ zrealizowane w obrebie funkcjonujacych sieci
akademickich BYDMAN i1 TORMAN. W Tabeli 3 zebrano adresy starostw, ktore mozna
rozpatrywaé jako wyjsciowe propozycje do ustalenia lokalizacji wgztow dystrybucyjnych
(za wyjatkiem Bydgoszczy 1 Torunia). Zaproponowana topologia sieci oparta o medium
Swiattowodowe, wedlug zarysu przedstawionego na Rysunku 2, ma posta¢ rdzenia
wielopoziomowego. Dzigki zastosowaniu w szkielecie zamknigtych pierscieni i potaczen
skro$nych, gwarantowany jest wysoki poziom jej niezawodncsci. Dzigki temu zapewniona
bedzie mozliwo$¢ automatycznego przenoszenia ruchu sieciowego na lacza zapasowe
w przypadku przerwania gidéwnego lacza §wiattowodowego.

W Tabeli 4 podano przyblizone odlegtosci pomigdzy poszczegdlnymi miejscowoSciami
(wezly dystrybucyjne i punkty dostgpowe). Podane wartosci zostaly obliczone wedtug
potencjalnych tras przebiegu kabli $§wiattowodowych tj. wzdhiz istniejacej sieci drog
komunikacyjnych. Dhugos¢ sieci szkieletowej wynosi 842 km. Dodajac 5% jako niezbedne

zapasy technologiczne, faczna dtugos¢ sieci szkieletowej szacowana jest na 884 km.
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Wstegpna analiza zapotrzebowania eksploatacyjnego 1 wymogéw techniczno-zaradczych dla
sieci KUJPONET wskazuje, iz kable §wiattowodowe w szkielecie w zaleznosci od rodzaju
relacji (trasy: gldwne, obwodowe, skro§ne, awaryjne 1 zapasowe) winny zawiera¢ od 16 do 32

wtokien jednomodowych.

Tabela 3. Wykaz starostw w wojewodztwie kujawsko-pomorskim

Lp. Powiat Siedziba starostwa
1. | Aleksandrowski 87-700 Aleksandrow Kujawski, ul. Stowackiego 8
2. | Brodnicki 87-300 Brodnica, ul. Kamionka 23
3. | Bydgoski 85-950 Bydgoszcz, ul. Konarskiego 1/3
4. | Chelminski 86-200 Chelmno, ul. Harcerska 1
5. | Golubsko-Dobrzynski 87-400 Golub-Dobrzyn, Plac 1000-lecia 5
6. | Grudziadzki 86-300 Grudziadz, ul. Matomtynska 1
7. | Inowroctawski 88-100 Inowroctaw, ul. Roosvelta 36
8. | Lipnowski 87-600 Lipno, ul. Mickiewicza 58
9. | Mogilenski 88-300 Mogilno, ul. Narutowicza 1
10. | Nakielski 89-100 Nakto n/Notecia, ul. Mtynska 1a
11.|Radziejowski 88-200 Radziejow, ul. Kosciuszki 17
12. | Rypinski 87-500 Rypin, ul. Nowy Rynek 17
13. | Swiecki 86-100 Swiecie, ul. Wojska Polskiego 173
14.| Sepolenski 89-400 Sepolno Krajenskie, ul. Kosciuszki 11
15.| Torunski 87-100 Torun, ul. Szosa Chetmmska 30/32
16. | Tucholski 89-500 Tuchola, Plac Zamkowy 1
17.| Wabrzeski 87-200 Wabrzezno, ul. Wolnosci 44
18. | Wioctawski 87-800 Wtoctawek, ul. Cyganka 28
19. | Zninski 88-400 Znin, ul. Potockiego 1

Tabela 4. Relacje trasowe szkieletu KUIPONET

Lp. Poczatek trasy Koniec trasy Dhugos$¢ trasy [km]
1.| Nakto S¢polno Krajenskie 42
2.| Nakto Znin 44
3.| Nakto Bydgoszcz 33
4.| Sepodlno Krajenskie Tuchola 29
5.| Tuchola Swiecie 44
6.| Swiecie Chetmno 8
7.| Chelmno Torun 45
8.| Bydgoszcz Torun 48
9.| Torun Golub-Dobrzyn 41

10.| Kowalewo Pomorskie Wabrzezno 21
11.| Wabrzezno Grudziadz 32
12.| Grudziadz Chelmno 31
13.| Wabrzezno Brodnica 38
14.| Brodnica Rypin 23
15.| Rypin Golub-Dobrzyn 26
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16.| Rypin Lipno 31
17.| Lipno Wioctawek 32
18.| Wioctawek Aleksandrow Kujawski 34
19.| Aleksandrow Kujawski Torun 27
20.| Torun Inowroctaw 39
21.| Inowroctaw Znin 43
22.| Znin Mogilno 41
23.| Mogilno Radziejow 52
24.| Radziejow Wioctawek 38
Razem: 842
+ rezerwa 42
Ogotem: 884 km

Istotnymi elementami sieci KUJIPONET beda wezty dystrybucyjne zlokalizowane w kazdym

powiecie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. Architektura wezta uzalezniona bedzie m.in.

od przyjetego standardu catej sieci, topologii sieci i polkczen zewngtrznych, przeptywno$ci

w szkielecie sieci, przyjetego poziomu niezawodno$ci sieci, iloSci podsieci uzytkownikow

1 polaczen wewnetrznych, protokotow i rodzaju $wiadczonych ustug, technik zarzdzania

siecia. Docelowo sie¢ KUJPONET powinna posiada¢ 19 weztow dystrybucyjnych.

Przyktadowy schemat funkcjonalny wezta dystrybucyjnego zilustrowano na Rysunku 3.

warstwa dystrybucyjna

szkielef

warstwa szkieletowa

: szkielet

siecr .

» Tsieci

gdzie: A, B, C, D - wezty wewnetrzne uzytkownikéw

Rys. 3. Schemat funkcjnalny wezta dystrybucyjnego sieci KUJPONET
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Newralgicznym elementem sieci KUJPONET bedzie system jej zarzgdzamia. System
powinien sktada¢ si¢ z 2 centrdw operacyjnego zarzadzania spojna platforma sieciowa na
calym obszarze wojewodztwa (jednolity standard). System zabezpieczy administrowanie,
monitorowanie oraz wykrywanie i eliminowanie stanOw uszkodzeh sieci. Przy pomocy
aplikacji zarzadzania i specjalizowanych agentéw oraz infrastruktury monitorupcej i aplikacji
wykrywania naruszen bezpieczenstwa sieci - gromadzone bgda w bazie danych wszystkie
informacje o stanie sieci. Dane te beda stanowily podstawe do podejmowania stosownych
czynnosci reagowania na wystepujace w sieci zdarzenia.

Dla prawidtowego zarzadzania funkcjonowaniem sieci KUJPONET nalezy utworzy¢
2 identyczne centra zarzadzania (w Bydgoszczy i1 Toruniu). Rozwigzanie to zapewni
calkowita redundancje zastosowanych rozwiazan 1 zabezpieczy ciagly nadzor nad

utrzymaniem sieci KUJPONET.

7. Harmonogram realizacji inwestycji

Wyréznia si¢ trzy warianty realizacji inwestycji, uzaleznione glownie od wysokosci

przeznaczonych na ten cel srodkow finansowych i sformutowanych oczekiwan:

- wariant I — budowa wlasnej infrastruktury (czas inwestycji ok. 3 - 4 lata, wysokie koszty
poczatkowe budowy sieci — ok. 48,5 mln zk., niskie koszty eksploatacyjne utrzymania
sieci — ok. 7 mln zl/rok, duza elastyczno$¢ sieci, niezaleznos¢ wzgledem innych
operatorow),

- wariant II — dzierzawa infrastruktury od innych operatoréw (czas inwestycji ok. 2 lata,
niskie koszty poczatkowe budowy sieci — ok. 9 mln zl., wysokie koszty eksploatacyjne
utrzymania sieci — ok. 24 mln/rok zk., mata elastyczno$¢ sieci, ograniczona niezalezno$¢
wzgledem innych operatorow),

- wariant III — po$redni pomigdzy wariantem I, a wariantem II i1 implikacjami

wynikajacymi z przyjetego stopnia posrednictwa migdzywariantowego.

Wykonanie inwestycji sieciowej o zasiggu 1 skali ztozonosci odpowiadajacej omawianej sieci
KUJPONET, wymaga istnienia i funkcjonowania bardzo sprawnego 1 operatywnego
podmiotu odpowiedzialnego za jej realizacg. Inwestycja sktadajaca si¢ z kilkunastu zadan,
wymaga¢ bedzie stosownej koordynacji i sterowania wieloma zespotami wykonawczymi,
realizujacymi poszczegdlne zadania, badz ich fragmenty. W Tabeli 5 przedstawiono przyktad

ramowego harmonogramu zadaniowo-czasowego dla tego typu inwestycji (warunek: peine
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zabezpieczenie finansowe od poczatku realizacji inwestycji). Harmonogram nie obejmuje

okresu wdrozen (szkolenia, uruchomienia, itp.).

Tabela 5. Ramowy harmonogram inwestycji sieciowej

Termin Termin Laczny czas
Lp. Nazwa zadania rozpoczecia | zakonczenia | realizacji
(tygodnie) (tygodnie) (tygodnie)
1. |Opracowanie zatozen projektowych sieci 1 3 3
kablowej
2. | Przetarg na dokumentacj¢ projektowa sieci 4 17 14
kablowej
3. | Opracowanie dokumentacji projektowej sieci 18 43 26
kablowej 1 weztow dystrybucji
4. | Przetarg na budowe sieci taczy kablowych 44 63 20
5. | Wykonanie sieci taczy kablowych 64 89 26
6. | Wykonanie adaptacji pomieszczen wezlow 86 89 4
dystrybucji
7. | Przetarg na dokumentacjg sieci logicznej 52 59 6
8. | Opracowanie dokumentacji sieci logicznej 60 67 8
9. | Przetarg na dostawe urzadzen aktywnych sieci 68 81 14
10. | Zakup urzadzen aktywnych sieci 82 89 8
11. | Uruchomienie sieci logiczne;j 90 93 4
12. | Testowanie sieci, szkolenie uzytkownikow 94 97 4
13. | Odbidr inwestycji 98 98 1

Ponizej przedstawiono propozycje etapowego harmonogramu budowy sieci KUJPONET
w oparciu o wiasng infrastrukture (wg wariantu I) z uwzglednieniem aktualnych realiow
finansowych. Po konsultacji z Departamentem Polityki Regionalnej Urzdu Marszatko-
wskiego w Toruniu, uwzgledniajac procedury 1 terminy zwiazane z przewidywanym
finansowaniem z Unii Europejskiej w ramach programéw regionalnych, proponuje sg

realizacj¢ inwestycji w 4 etapach.

Etap I-2003 r.

Zadania:

e opracowanie ogolnej dokumentacji projektowej,

e opracowanie szczegotowej dokumentacji projektowej wraz z pozwoleniami na budowe
w relacji: Bydgoszcz — Torun — Wioctawek,

e budowa linii §wiattowodowej Torun — Wioctawek,
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budowa lokalnych przylaczy w Bydgoszczy, Toruniu i Wioctawku,
instalacja i uruchomienie 3 weztéw dystrybucyjnych,
uruchomienie pilotowej sieci KUJPONET w relacji: Bydgoszcz — Toruh — Wioctawek

(3 powiaty).

Etap I1 — 2004 r.

Zadania:

opracowanie szczegotowe] dokumentacji projektowej wraz z pozwoleniami na budove
w relacjach: Nakto — Bydgoszcz, Torun — Cheltmno — Grudziadz, Torunh — Wabrzezno —
Brodnica,

budowa linii §wiattowodowej w relacjach: Torun — Wabrzezno — Brodnica,

budowa lokalnych przylaczy w Nakle, Chetmnie, Grudziadzu, Wabrzeznie i Brodnicy,
instalacja i uruchomienie 5 weztéw dystrybucyjnych,

instalacja 1 uruchomienie oSrodkoéw zarzadzania siecia KUJPONET (centra w Bydgoszczy
1 Toruniu),

uruchomienie sieci KUJIPONET w zakresie prac etapu II (razem: 8 powiatow).

Etap III - 2005 r.

Zadania:

opracowanie szczegdtowej dokumentacji wraz z pozwoleniami na budowe obejmujace
relacje trasowe dla kolejnych 5 powiatow (w pierwszej kolejncsci dla Inowroctawia) wraz
z trasami obejsciowymi 1 zapasowymi dla sieci KUJPONET,

budowa linii $wiattowodowych dla tras obejmujacych 5 wybranych powiatéw oraz tras
obejsciowych 1 zapasowych,

budowa 5 lokalnych przylaczy,

instalacja 1 uruchomienie 5 weztéw dystrybucyjnych,

uruchomienie sieci KUIPONET w zakresie prac etapu III (razem: 13 powiatéw),

rozbudowa o$rodkéw zarzadzania sieciag KUJPONET.

Etap IV —-2006 r.

Zadania:

opracowanie szczegdtowej dokumentacji wraz z pozwoleniami na budowe obejmujace
relacje trasowe dla kolejnych 6 powiatow wraz z trasami obegciowymi i zapasowymi dla

sieci KUJPONET,
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e budowa linii $wiattowodowych dla tras obejmujacych 6 powiatow oraz tras obejsciowych
1 zapasowych,

e budowa 6 lokalnych przylaczy,

¢ instalacja i uruchomienie 6 weztow dystrybucyjnych,

e uruchomienie sieci KUJPONET w zakresie prac etapu IV (razem: 19 powiatow).

8. Finansowanie

Na koszt inwestycji sieci KUJPONET wg zaproponowanego wcze&niej harmonogramu
skladaja si¢ nastgpujace elementy (uwaga: ich koszt oszacowano na podstawie obecnych

srednich cen rynkowych i podano w wartociach netto):

— opracowanie dokumentacji projektowej wraz z pozwoleniami - 1.000.000 zt
— budowa sieci szkieletowej (884 km) -40.100.000 zt
— budowa lokalnych przytaczy (19 szt.) - 1.800.000 zt
— instalacja 1 uruchomienie weztow dystrybucyjnych (19 szt.) - 3.800.000 zt
— budowa systemu zarzadzania (2 centra zarzadzania siecia) - 1.200.000 zt
— uruchomienia sieciowe - 600.000 zt

razem: 48.500.000 zi

Przewidywane naktady finansowe w poszczegdlnych etapach realizacyjnych s nastgpujace:

Ietap - 4minzt
[Metap - 6,6 mlnzt
[letap - 18 minzt
IVetap - 19,9 min zt

razem : 48,5 min zl

Bardziej szczegotowy wykaz naktadéw zwiazany z realizacja inwestycji w poszczegdlnych

etapach przedstawiono w Tabeli 6.

Przewiduje si¢ m.in. nast¢pujace zroédta finansowania:
— $rodki z samorzadu wojewddzkiego (kontrakt dla wojewodztwa kujawsko-pomorskiego),
— $rodki z Unii Europejskie;,

— wkiad ATR 1 UMK (wlaczenie infrastruktury programu PIONIER),
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— $rodki samorzadéw lokalnych,

— $rodki od poszukiwanych partneréw biznesowych.

Dla realizacji I etapu przewiduje si¢ wykorzysta¢ srodki pochodzace z planowanego kontraktu
wojewoOdzkiego w wysokosci 3.815.000 z1, wniesiony wktad ATR i UMK w postaci widkien
swiattowodowych na odcinku trasy traktu swiattowodowego PIONIER: Naklo — Bydgoszcz —

Torun — Chelmno — Grudziadz oraz wstgpnie deklarowane srodki od samorzadow lokalnych.
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Tabela 6. Naktady finansowe [w zl.] w etapowym ujeciu inwestycji sieci KUJIPONET

Lp. | Nazwa zadania Etap 1 EtapIl | EtapIII EtapIV | Razem (Etap I-1V)

1. | Dokumentacja i pozwolenia na budowe 220.000 180.000 300.000 300.000 1.000.000
2. | Budowa linii $wiattowodowych 2.880.000 | 3.970.000 | 15.650.000 | 17.600.000 40.100.000
3. |Budowa lokalnych przytaczy 200.000 500.000 500.000 600.000 1.800.000
4. | Instalacja i uruchomienie weztéw dystrybucyjnych | 600.000 | 1.000.000 1.000.000 1.200.000 3.800.000
5. | Budowa systemu zarzadzania - 800.000 400.000 - 1.200.000
6. | Uruchomienia sieciowe 100.000 150.000 150.000 200.000 600.000

4.000.000 | 6.600.000 | 18.000.000 | 19.900.000 48.500.000




9. Podsumowanie
Budowa nowoczesnej 1 sprawnej infrastruktury informatycznej w regionie kujawsko—
pomorskim jest procesem nieuniknionym w $§wietle dalszego rozwoju wojewodztwa.
Zaproponowana koncepcja sieci informacyjnej wojewodztwa kujawsko—pomorskiego
uwzglednia racjonalny i oszczedny program budowy sieci KUJPONET. Sie¢ ta bedzie
oferowata bardzo szeroki zakres ustug na najwyzszym poziomie technologicznym.
Przedstawiona infrastruktura sieci stworzy mozliwo$ci zaspakajania potrzeb réznych klas
(grup) uzytkownikéw, na odpowiednio wymaganym poziomie jako$ci ustug i stopnia ich
bezpieczenstwa.
Uwaga: Przy opracowaniu niniejszej koncepcji wykorzystano informacje pochodzqce z materiatow roboczych
i tez do dyskusji (wstepne zalozZenia organizacyjno-ekonomiczne i projektowo-programowe), przygoto-
wanych przez czlonkow zespolow roboczych sygnatariuszy porozumienia (ATR, UM, UMK):

J. Ludwichowskiego, 1. Malerowicza, A. Szostek, J. Szykownego, H. Tomaszewskiego, St. Wiertla,
A. Zabludowskiego, J. Zenkiewicza.
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