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Nr ref.: 90-5ZP.261.065.2026 Zatacznik nr 5 do SWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zaméwienia jest dostawa fabrycznie nowego serwera obliczeniowego (klasy data center do
pracy ciggtej) przeznaczonego do analiz bioinformatycznych, wraz z instalacjg, podstawowg konfiguracja,
testami odbiorczymi i gwarancja.

Serwer ma by¢ zoptymalizowany pod obcigzenia CPU/RAM/I/O. W konfiguracji podstawowej nie wymaga sie
akceleratora GPU. Serwer musi jednak umozliwia¢ p6zniejszg rozbudowe o akcelerator GPU klasy data
center, wykorzystywany ewentualnie do lokalnych modeli jezykowych lub innych obliczen Al dziatajgcych
offline.

2. Przeznaczenie

e analiza danych ampliconowych, w tym 16S/ITS;

e analiza danych RNA-seq i metatranskryptomicznych;

e mapowanie odczytow NGS, sortowanie i indeksowanie plikow BAM/CRAM;

e analiza wariantow genomowych i przygotowanie indeksow referencyjnych;

e skfadanie duzych genoméw, metagenomow i transkryptomow;

e przetwarzanie duzych wolumenodw plikdw FASTQ/BAM/CRAM/VCF na lokalnym scratch NVMe;

e uruchamianie narzedzi bioinformatycznych w srodowiskach Conda/Apptainer/Singularity/Docker/Podman.

Uzasadnienie techniczne: najwazniejszym profilem pracy sg pojedyncze duze procesy, w
szczegdlnosci analiza wynikow sekwencjonowania amplikonéw i sktadanie duzych genomoéw. Z
tego powodu wymagana jest konfiguracja jednosocketowa, aby unikng¢ narzutu NUMA
charakterystycznego dla systeméw wieloprocesorowych oraz utrzymac wysokg przepustowo$c
pamieci dla jednego procesu.

3. Minimalne wymagania techniczne

3.1. Obudowa, konstrukcja i zarzagdzanie

Element Wymaganie minimalne

Typ obudowy Serwer rack 19”, maksymalnie 2U; dopuszczalne 4U,
jezeli jest to konieczne dla zachowania wymagane;j
kompatybilnosci z GPU i chtodzeniem.

Montaz Komplet szyn montazowych do szafy rack 19” oraz
elementow montazowych wymaganych do instalacji.

Dostep serwisowy Dyski hot-swap dostepne od frontu obudowy lub
rébwnowazna konstrukcja serwisowa klasy enterprise.

Zasilanie Redundantne zasilacze hot-swap, sprawnos¢ co

najmniej odpowiadajgca klasie 80 PLUS Platinum lub
réwnowaznej; moc dobrana z zapasem do petnego
obcigzenia CPU, RAM, dyskow NVMe oraz
pdzniejszego montazu GPU zgodnie z pkt 3.7.
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Element Wymaganie minimalne
Chtodzenie Przystosowane do ciggtej pracy przy petnym

obcigzeniu procesora o TDP minimum 500 W oraz
zainstalowanych dyskéw NVMe, bez throttlingu
termicznego w warunkach zgodnych z dokumentacjg
producenta.

Zarzadzanie zdalne

Dedykowany, niezalezny kontroler zarzgdzania
sprzetowego klasy enterprise/advanced, dziatajgcy
poza systemem operacyjnym (out-of-band).
Wymagane s3: osobny port lub wydzielony interfejs
zarzadzajacy, zdalna konsola KVM przez
przegladarke, zdalne montowanie obrazéw ISO,
zdalne wtgczenie/wytgczenie/restart serwera,
monitoring temperatur, wentylatoréw, zasilaczy, CPU,
RAM, dyskow i bteddw sprzetowych, logi zdarzen oraz
obstuga IPMI 2.0 i/lub Redfish.

3.2. Procesor i platforma CPU

Element

Wymaganie minimalne

Architektura

x86-64, procesor klasy serwerowej, przeznaczony do
pracy ciggtej w serwerach enterprise/datacenter.

Liczba procesorow

Dokfadnie 1 procesor fizyczny; konfiguracja
jednosocketowa.

Liczba rdzeni

Minimum 128 rdzeni fizycznych i minimum 256
watkow sprzetowych.

Pamiec¢ cache

Minimum 500 MB cache L3.

Pamie¢ operacyjna

Obstuga minimum 12 kanatéw pamieci DDR5 RDIMM
ECC.

Przepustowos¢ pamieci

Deklarowana przez producenta CPU przepustowos¢
pamieci minimum 600 GB/s na socket.

PCI Express

Platforma musi zapewniac linie PCle 5.0
wystarczajgce do obstugi wymaganych dyskéw
NVMe, karty sieciowej oraz co najmniej jednego
wolnego slotu PCle 5.0 x16 dla przysztej rozbudowy
GPU.

Rozszerzenia instrukcji

Obstuga minimum AVX2.

TDP / chtodzenie

Serwer musi by¢ certyfikowany przez producenta lub
integratora do pracy z oferowanym CPU przy petnym
obcigzeniu bez ograniczania taktowania z przyczyn
termicznych.

3.3. Pamig¢ RAM

Element

Wymaganie minimalne

Pojemnos¢ Minimum 512 GB RAM.

Konfiguracja 12 x 48 GB DDR5 RDIMM ECC.

Typ DDR5 RDIMM ECC lub DDR5 3DS RDIMM ECC;
niedopuszczalne moduty UDIMM/SO-DIMM/
desktopowe.

Szybkos¢ Minimum 5600 MT/s po zainstalowaniu catej

wymaganej pamieci.
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Element

Wymaganie minimalne

Obsadzenie kanatow

Wszystkie kanaty pamieci CPU muszg by¢ obsadzone
symetrycznie. Konfiguracje obnizajgce przepustowos¢
przez niepetne obsadzenie kanatow sg
niedopuszczalne.

Rozbudowa

Platforma musi umozliwia¢ rozbudowe pamieci do
minimum 3 TB RAM, bez wymiany ptyty gtdwnej.

3.4. Dyski systemowe

Element Wymaganie minimalne
Liczba Minimum 2 dyski NVMe enterprise/datacenter.
Pojemnosc¢ Minimum 1.92 TB kazdy.

Konfiguracja

Mirror: RAID1, ZFS mirror, mdraid mirror lub
réwnowazna konfiguracja odporna na awarie
pojedynczego dysku systemowego.

Klasa dyskow

Enterprise/datacenter, z power-loss protection;
niedopuszczalne dyski konsumenckie.

Monitoring

SMART/NVMe health dostepny z poziomu systemu
operacyjnego i/lub BMC.

3.5. Dyski robocze / przestrzen scratch

Element Wymaganie minimalne

Liczba Minimum 4 dyski NVMe enterprise/datacenter.

Pojemnos¢é Minimum 7.68 TB kazdy; fgczna pojemnos¢ brutto
minimum 30.72 TB.

Interfejs NVMe PCle 4.0 lub PCle 5.0.

Format U.2/U.3/E3.S lub inny format enterprise/datacenter
hot-swap zapewniajgcy réwnowaznos¢ funkcjonalng i
kompatybilnos¢ z oferowanym serwerem.

Typ NAND TLC; niedopuszczalne QLC jako podstawowa

przestrzen scratch.

Power-loss protection

Wymagane.

Endurance

Minimum 1 DWPD przez okres gwarancji.

Konfiguracja logiczna

RAID10, ZFS mirror vdevs lub rbwnowazna
konfiguracja odporna na awarie pojedynczego dysku.

Wydajnos¢

Oferta musi zawiera¢ deklarowane przez producenta
parametry odczytu/zapisu sekwencyjnego i losowego
dla oferowanego modelu dyskéw.

3.6. Interfejsy sieciowe

Element

Wymaganie minimalne

Interfejs gtéwny

Minimum 2 x 10 GbE. Nie wymaga sig i nie punktuje
interfejsow 25/40/100 GbE.

Standard fizyczny

10GBASE-T RJ45 albo 10GbE SFP+ — zgodnie z
istniejgcy infrastrukturg Zamawiajgcego. Jezeli
oferowany interfejs wymaga wkiadek, DAC lub innych
adapteréw, muszg byc¢ ujete w ofercie w liczbie
umozliwiajgcej uruchomienie potgczenia.

Kompatybilno$¢

Oferowana konfiguracja sieciowa nie moze wymagac¢
wymiany przetgcznikow, okablowania ani
infrastruktury Zamawiajgcego.

Port zarzgdzajacy

Oddzielny port 1 GbE dla BMC/IPMI/Redfish.
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Element Wymaganie minimalne
Rozbudowa Serwer musi umozliwia¢ pozniejszg instalacje

dodatkowej karty sieciowej PCle, bez kolizji z
wymaganymi dyskami NVMe i przyszltym slotem GPU.

3.7. Mozliwos¢ pdézniejszej instalacji GPU
Serwer nie ma zawiera¢ akceleratora GPU w konfiguracji podstawowej. Wymaga sie jednak przygotowania

platformy do pdzniejszej instalacji co najmniej jednej karty GPU klasy data center, z przeznaczeniem m.in. do
lokalnych modeli jezykowych dziatajgcych offline.

Element Wymaganie minimalne

Slot Co najmniej 1 wolny slot PCle 5.0 x16 po obsadzeniu
wymaganych dyskéw, kontroleréw i kart sieciowych.

Format karty FHFL, dual-slot.

Chtodzenie Obstuga pasywnie chtodzonej karty GPU
wymagajgcej przeptywu powietrza front-to-back.

Moc GPU Minimum 350 W.

Okablowanie W komplecie lub z gwarantowang dostepnoscia

odpowiednich przewodoéw zasilajgcych GPU, riseréw i
elementow mechanicznych.

Potwierdzenie Wykonawca musi potwierdzi¢ mechaniczna,
elektryczna i termiczng kompatybilno$¢ oferowanego
serwera z kartg GPU klasy data center o parametrach
wskazanych powyze;.

3.8. System operacyjny i konfiguracja podstawowa

Element Wymaganie minimalne

System Ubuntu Server 24.04 LTS albo rownowazny system
Linux klasy serwerowej zapewniajgcy co najmniej: ob-
stuge architektury sprzetowej serwera, aktualizacje
bezpieczenstwa, obstuge wymaganych urzagdzen i ste-
rownikéw, mozliwos¢ instalacji oraz uruchamiania
konteneréw, obstuge wymaganych narzedzi diagno-
stycznych i monitorujgcych oraz mozliwos¢ wykony-
wania aktualizacji systemu bez koniecznosci zakupu
dodatkowej licencji. Dopuszcza sie dostarczenie bez-
pfatnej licencji systemu, jezeli wykonawca zainstaluje
system zgodny z wymaganiami Zamawiajgcego.

Partycjonowanie Oddzielny wolumen systemowy i oddzielna przestrzen
robocza scratch.
Narzedzia diagnostyczne Zainstalowane co najmniej: smartmontools, nvme-cli,

narzedzia IPMI/BMC oraz narzedzia monitorujgce
stan RAID/ZFS/mdadm.

Firmware BIOS/BMC/firmware dyskéw zaktualizowane do wers;ji
aktualnej na dzien dostawy, chyba ze producent
rekomenduje inng wersje stabilng.

Kontenery i wirtualizacja Wigczone funkcje wirtualizacji CPU; system
przygotowany do pracy z
Apptainer/Singularity/Docker/Podman lub
réwnowaznymi, o ile Zamawiajacy tego zazgda na
etapie odbioru.
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3.9. Gwarancja i serwis

Element

Wymaganie minimalne

Okres gwarancji

Minimum 36 miesiecy.

Tryb serwisu

On-site NBD. Wykonawca musi zapewni¢
autoryzowany serwis producenta lub wtasny serwis z
dostepem do czesci zamiennych.

Nos$niki danych

W przypadku awarii uszkodzone nosniki danych pozo-
stajg u Zamawiajgcego.

Czesci

Wszystkie komponenty muszg by¢ objete gwarancjg
producenta lub integratora przez caty okres gwarancji.

Aktualizacje

Dostep do aktualizacji BIOS/BMC/firmware przez caty
okres gwaranciji.

4. Testy odbiorcze

Wybrany Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia testow odbiorczych przed przekazaniem sprzetu
do eksploatacji oraz do przekazania Zamawiajgcemu raportu z przeprowadzonych testéw obejmujgcego co

najmniej:

1. test obcigzeniowy CPU przez minimum 12 godzin;

2. test pamieci RAM, np. memtester, stressapptest lub réwnowazny;

3. test odczytu i zapisu dyskéw NVMe, np. fio lub réwnowazny;

4. weryfikacje braku throttlingu CPU i dyskéw przy obcigzeniu;

5. odczyt logéw BMC/IPMI po zakonczeniu testow;

6. weryfikacje statusu SMART/NVMe wszystkich dyskoéw;

7. weryfikacje widocznosci wszystkich kanatow RAM i wszystkich dyskow;
8. weryfikacje dziatania zdalnej konsoli BMC/KVM;

9.

weryfikacje dziatania interfejséw 10GbE w konfiguracji zgodnej z infrastrukturg Zamawiajgcego.




