Z@tznik do uchwaty Nr 119 Senatu UMK z dnia 23 wiize2014 r.

Efekty ksztatcenia dla ikrunku

i ich relacje z

efektami ksztatcenia dlaobszardow ksztatcenia

Wydziat prowadzacy kierunek studiow:

Wydziat Lekarski Collegium Medium UMK

Kierunek studiéw:
(nazwa kierunku musi by¢ adekwatna do

Inzynieria Biomedyczna

zawartosci programu ksztatcenia a zwlaszcza Specjalnosci: 1. Techniczny Doradca Medyczny

do zaktadanych efektéw ksztatcenia)

2. Teleinformatyka Medyczna

Poziom ksztalcenia:

(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite

studia magisterskie)

studia | stopnia

Profil ksztalcenia:
(ogblnoakademicki, praktyczny)

ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku w obszarze
(obszarach) ksztatcenia:
(wraz z uzasadnieniem)*

Efekty ksztalcenia zostaly przyporzadkowane do obszaru nauk medycznych i nauk o zdrowi
oraz nauk o kulturze fizycznej (M) jako obszaru dominujgcego i nauk technicznych (T)
zgodnie z rozporzgdzeniem MinSzW z dnia 2 listopada 2011 w sprawie Krajowych ram

Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego (Dz. U. Nr 253, poz. 1520).

Zakres ksztatcenia obejmuje wszystkie istotne elementy wiedzy medycznej, technicznej i
informatycznej. Obszar ksztatcenia kierunku Inzynieria Biomedyczna, obejmuje dziedzine
nauk medycznych z dyscypling naukowg medycyna i stomatologia oraz dziedzin nauk
technicznych z dyscypling biocybernetyka i inzynieria medyczna, inzynieria materiatowa,
automatyka i robotyka, informatyka.




(2) Efekty ksztatcenia dla kierunku studiow Po uko  nczeniu studiow |

(3) Odniesienie do
efektéw ksztatcenia w

(4) Odniesienie do
efektéw ksztatcenia w

(5) Efekty
ksztatcenia

(1) stopnia kierunku In  zynieria Biomedyczna profilu ogélnoakademickim obszarze ksztatcenia obszarze ksztalcenia prowadz qt?e do
Symbol . . : i . uzyskania
absolwent osi gga nast epuj gce efekty ksztalcenia: (symbole) M — nauki (symbole) T — nauki Kompetencii
medyczne techniczne o p . )
inzynierskich
WIEDZA
K WO ma vwedz e w.zakre5|e .mafematyl.q przydatn gdo fo.rmu+.ow§1n|a | . T1A WO1 T1A W04 InzA W02
- rozwi gzywania zagadnie n technicznych w praktyce in  zynierskiej - - -
K W02 ma W|e(.jz e z zak.resu statystyki przy(_jatn. q.do fqrmu’:owama i rozwi gzywania T1A WO1 T1A W04 InzA W03
- zagadnie n technicznych w praktyce in  zynierskiej - - -
ma wiedz e z zakresu wykonywania pomiaréw podstawowych wielko sci
K_WO03 |fizycznych; analizy zjawisk fizycznych i rozwi  gzywania zagadnie n T1A W03 T1A W04 InzA_W02
technicznych w oparciu o prawa fizyki
K_W04 ma wiedz e w zakresie rozumienia przemian chemicznychiichz  naczenia T1A W03 InzA_WO05
dla proces6éw przemystowych
ma wiedz e z zakresu rozwi gzywania problemoéw technicznych w oparciu o
K_WO5 prawa mc’achamkl; Yvykonywanla gnahz wytrzymaiq suowycﬁ eIementoyv T1A W02 T1A WO7 InzA_WO2 Inz_ W05
urzadzen mechanicznych, ma wiedz e w zakresie mechaniki technicznej,
wytrzymato $ci materiatdbw mechaniki ptynéw
ma wiedz e w zakresie nauki o materiatach w zakresie doborum  ateriatéw do
K_WO06 |zastosowa n biomedycznych pod k atem ksztattowania ich struktury i T1A W04 T1A W07 InzA_WO01 Inz_W02
wiasciwo sci
K WO7 ma wiedz e w gakre5|e prOJektowanla i analizy prostych uktadé  w T1A WO03 T1A_WO05 InzA WOL
- elektrycznych i elektronicznych T1A_WO06 -
K_WO8 ma wiedz e w zakresie opracowywania i wykorzystywania program ow T1A W04 T1A WO7 InzA_WO5 Inz_ W02

narz edziowych, baz danych, programowania proceduralnego i obiektowego




ma wiedz e z zakresu korzystania z metod analizy i obrébki ob  razuw

K_W09 o , C . T1A_WO07 InzA_WO05 Inz_W02
- realizacji zada n z zakresu in zynierii biomedycznej - - -
K W10 ma wiedz e w zakresie stosowania aparatury pomiarowej, metrol  ogii T1A W02 T1A W03 InzA WOL
- warsztatowej i metod oszacowywania bt edu pomiaru T1A W04 T1A W06 -
K Wil ma W|e(_j_z ew _zakre5|e prol_ektoWama? uk}aql_oW automatykl_ i auto matycznej T1A W07 InzA W02
- regulacji oraz ich stosowania w in  zynierii biomedycznej - -
K W12 ma W|e(,jz e W zakr’es_le _stosowama i ekSp|-0atEEle Tse?sqrow, wyk _ onywania T1A W04 T1A W05 InzA WO5 Inz W03
- pomiaréw wielko $ci nieelektrycznych w in  zynierii biomedycznej T1A W08 - -
ma wiedz e w zakresie wykorzystywania akwizycji, przetwarzani  a, analizy i
K_W13 |rozpoznawania sygnatéw w realizacji zada n z zakresu in zynierii T1A W03 T1A W07 InzA_W02
biomedycznej
K W14 ma wiedz e w zakresie modelowania i projektowania elementéw M1 WOL T1A W03 T1A WOG InzA WOL
- biomedycznych - - - -
ma wiedz e w zakresie doboru materiatéw do konstrukcji urz adzen
K_W15 | medycznych i implantow; ksztattowania struktury i w tasciwo $ci materiatow | M1_WO01 T1A W06 T1A_WO7 InzA_WO02 Inz_WO01
biomedycznych; metod atestacji i odbioru techniczne go biomateriatéw
K W16 ma wiedz e W zakresie wykorzystania biochemii i biofizyki w i nzynierii M1 WOL InzA WO5
- biomedycznej - -
K W17 ma wiedz e w zakres_le doboru, eksploatacp i konserwaciji urz adzeni M1 WOL InzA W02
- aparatury medycznej do obrazowania medycznego - -
K W18 ma wiedz e W zakresie wykorzystania wiedzy medycznejw in  zynierii M1 W09 InzA W04
- biomedycznej - -
K W19 mg Wmd; e W zakresie Wykorzystanla podstaw anatomii i fizjol ogii czlowieka M1 W02 M1 W03 InzA W04
- w in zynierii biomedycznej - - -
K_W20 ma wiedz e w zakresie wykorzystania wiedzy w zakresie implant ~ éw i M1_W10 T1A W07 InzA_WO4 Inz_ W02

sztucznych narz adéw w in zynierii biomedycznej




ma wiedz e w zakresie korzystania z przepisOw prawa oraz zasa d etycznych

K_w21 L . M1 W08 M1_W11 InzA_WO03
- w medycynie i in zynierii biomedycznej - - -
ma wiedz e w zakresie metod eksperymentalnej analizy odksztat  ceni T1A W02 T1A W03
Kw2z |2 ieﬁe pery ) y T1A W04 TIA W05  |InzA WO2
pre T1A W07
ma wiedz ¢ w zakresie metod eksperymentalnego pomiaru wielko  $ci T1A_WO02 T1A_WO03
K W23 niemechanicznych T1A W04 T1A W07 InzA_WO2
T1A W03 T1A W04
K_W24 | mawiedz e w zakresie diagnostyki maszyn T1A W05 T1A WO06 InzA_WO01 Inz_W02
T1A_WO07
K_W25 | mawiedz e w zakresie mikroskopowej i cyfrowej analizy obrazu M1 W02 Iiﬁ—xgi T1A_ W04 InzA_WO05
T1A W03 T1A W04
K_W26 |ma wiedz ¢ w zakresie systemoéw zarz gdzana jako $cig w ochronie zdrowia M1_WO09 T1A_WO07 T1A_WO08 InzA_WO04
T1A_WO09
T1A W03 T1A W04
K_W27 | ma wiedz e w zakresie podstaw prowadzenia prac badawczo-rozwo  jowych M1 W10 M1_W11 T1A WO07 T1A_WO08 InzA_WO02 Inz_W03
T1A W10
M1 W01 M1_WO02
ma wiedz e w zakresie zastosowania in zynierii biomedycznej w chorobach M1_WO3 M1_W04
K_W28 Sercowo_nzcz A y yeznel M1 W05 M1 W06 T1A W08 InzA_W03
yniowy M1 W07 M1 W08
M1 W09 M1_W10
M1 W01 M1_WO02
ma wiedz e w zakresie zastosowania in zynierii biomedycznej w M1_WO3 M1_W04
K_W29 ¢ y yeznel M1 W05 M1 W06 T1A W08 InzA_W03

biologicznych uktadach wymiany

M1_WO07 M1_WO08
M1_WO09 M1_W10




ma wiedz e w zakresie zastosowania in zynierii biomedycznej w uktadzie

M1_WO01 M1_WO02
M1_WO03 M1_WO04

K_W30 ruchowvm M1 _WO05 M1_WO06 T1A W08 InzA_WO03
y M1 W07 M1 W08
M1 W09 M1_W10
K w3l |ma wiedz e w zakresie fizycznych aspektdw uszkodze h elementow T1A_WO03 T1A W04 InzA WOL
- konstrukcyjnych naturalnych T1A_WO06 T1A W07 -
. . . . . T1A W02 T1A_WO03
K_W32 | mawiedz e w zakresie podstaw informatyki medycznej M1 W09 M1 W10 T1A W05 T1A W07 InzA_WO05
K_W33 | mawiedz e w zakresie akwizycji danych medycznych M1_W09 M1_W10 iiﬁ—wgg T1A W03 InzA_WO05
. . L . T1A W02 T1A_WO03
K_W34 | mawiedz e w zakresie zastosowania sieci komputerowych w medy cynie M1 W09 M1 W10 T1A W04 T1A WO5 InzA_W02
ma wiedz e w zakresie metod obrazowania w diagnostyce medyczn  ej oraz T1A W02 T1A W03
K_W35 przetwarzania danych obrazowych M1_W09 M1_W10 T1A W04 T1A W05 InzA_W03
ma wiedz e w zakresie transmisji danych medycznych w systemac h T1A W02 T1A W03
K_W36 telemedycyny M1_WO09 M1_W10 T1A W04 T1A_ W07 InzA_W01
T1A W03 T1A W04
. . . T1A W07 T1A W08
K_W37 | mawiedz e w zakresie medycznych systemow doradczych M1_W09 M1 _W10 T1A W09 T1A W10 InzA_WO04
T1A_W11
UMIEJETNOSCI
potrafi ,pozysklwg_ ¢ mformaCJ’e z Ilteratury, baz dahych, katalogow’,_n ormi T1A UOLT1A UO3
K_U01 patentow; potrafi integrowa € uzyskane informacje, dokonywa € ich M1_U06 M1_U08 - -
) - . . L . o T1A UO5 T1A_UO07
interpretacji, a tak ze wyci gga¢ wnioski oraz formutowa ¢ i uzasadnia € opinie - -
K_U02 potrafi porozumiewa € sie przy u zyciu ré znych technik w  $rodowisku M1_U06 M1_U08 T1A U02 T1A UO03 InzA_U07

zawodowym oraz w innych  $rodowiskach

T1A_U04




potrafi przygotowa € dokumentacj e techniczn g zrealizowanego zadania

T1A_UO03 T1A_UO7

KUO3 | ojektowego M1_U06 M1_U08 T1A UI0T1A U12 | M#A-U02
T1A U04 T1A_UO07
K_Uo04 potrafi zaprezentowa ¢ wyniki prac badawczych i projektowych M1_U06 M1_U08 M1_UO09 | T1A_U10 T1A_U12 InzA_UO1 InzA_UO08
T1A U13
ma umiej etno §¢ samoksztalcenia si @ m.in. w celu podnoszenia kompetenciji T1A UO5 T1A UO3
KUO0S | wodowych M1_U06 T1A UO4 H1A_Uo4 | MZAUO8
Pororumiowans 5 §  a akse do ceytania 26 srosumieniam ka T1A_UOL T1A 02
K_U06 Eatalo owych instru(li(;'i obstugi maszyt niurz dzen oraz narz edzi M1 U14 T1A UOG TIA U13 InzA,_U06
raatogowyen, ) gl maszy a ¢ T1A U14 T1A U15
informatycznych - -
otrafi zaplanowa € i przeprowadzi € pomiary podstawowych cech i T1A_UO7T1A U08
K_U07 \?v}aéciwopéci materia*érz,v inp ; nierskichp yp y M1 U08 TIA UI3T1A Ul4  |InzA UOL InzA_UO7
y T1A U15T1A U16
K_U08 stosuje zasady higieny i bezpiecze nAstwa pracy M1_U10 T1A UIOTIA U1l InzA_UO03
T1A U13
K U09 p05|ao!a L{m|ej etno $¢ stosowania technik efektywnego komunikowania si ei |[M1_UO3 M1 _U08 M1 U1l T1A U12 InzA U04
- negocjaciji M1_U14 - -
potrafi poslug|wa (3 S|§ zagwaqsowanyrn techm?zme sprz etemi apara}tu_r a M1_U02 M1_U05 M1_U07
K_U10 stosowanymi w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin n aukowych, wta $ciwych T1A_U14 T1A_U15 InzA_UO06 InzA_UO07
. . . M1_U08 M1_U13 M1_U14
dla studiowanego kierunku studiow
potrafi sformutowa ¢ plan dziata nh odpowiadaj gcych potrzebom pacjenta, M1 _U04 M1_U09 M1 _U10
KU1l klienta oraz grupy spotecznej M1 U11 S1A UO1 T1A_U14 InzA,_UJo6
K_U12 potrafi identyfikowa € btedy i zaniedbania w praktyce M1_U06 M1_U07 InzA_UO5
potrafi wspoidziata ¢ w planowaniu i realizacji zada h badawczych w zakresie
K_U13 dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wia  $ciwych dla studiowanego M1_U08 M1_U10 M1_U13 T1A_UO8 T1A_U15 InzA_UO1 InzA_UO07

kierunku studiéw

M1_U14




K_U14

ma umiej etno $¢ obstugiwania programéw CAD-CAM-CAE

M1_U06

T1A_UO7 T1A U1l
T1A Ul4

InzA_UO01

K_U15

potrafi zaplanowa ¢ i przeprowadzi € pomiary cech geometrycznych
elementéw maszyny

T1A_UO7 T1A_UO0S

InzA_U02

K_U16

potrafi postugiwa € sie wyspecjalizowanymi narz edziami i technikami
informatycznymi w celu pozyskiwania danych, atak  ze analizowa € i
krytycznie ocenia ¢ te dane

M1_U06 M1_U13 M1_U14

InzA_UO05

K_U17

Efekt taki sam jak K_U13

K_U18

posiada umiej etno $¢€ przygotowania pisemnego opracowania w zakresie
dyscypliny naukowej wiasciwej dla studiowanego kierunku studiéw

M1_UO1 M1_UO03 M1_U08
M1_U10 M1_U12 M1_U13

T1A_UO3

InzA_U08

K_U19

posiada umiej etno $¢€ przygotowania wyst gpien ustnych w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wia  $ciwych dla studiowanego kierunku
studiow

M1_U13 M1_U14

T1A_U04

InzA_UO06

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO1

rozumie potrzeb e i zna mo zliwo $ci ci agtego doksztalcania si e (studia
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, k ursy)-podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

M1_KO1

T1A_KO1

InzA_KO1

K_K02

ma swiadomo $€ waznos$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno $ci in zyniera w zakresie in zynierii biomedycznej, w tym jej wplyw
na srodowisko, i zwi gzana z tym odpowiedzialno $¢ za podejmowane
decyzje

M1_KO02

T1A K02

InzA_KO1

K_KO3

ma swiadomo $¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania r6znorodno $ci
pogl adéw i kultur

M1_KO3

T1A_KO3 T1A_KO7

InzA_KO1

K_K04

ma swiadomo $¢ odpowiedzialno $ci za prac e wlasn g oraz gotowo $¢€
podporz gdkowania si € zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialno $ci za wspdlnie realizowane zadania

M1_K02 M1_K04

T1A KO3 T1A_KO5

InzA_KO02




K_KO05 potrafi dziata ¢ w sposob przedsi ebiorczy T1A_KO6 InzA_KO02
ma swiadomo $¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza rozumie potrzeb e formulowania i przekazywania spotecze  Astwu -
K KOG m..ln. p(.)pr’zez sr.old.kll masowego p,rzekalzu - |nform’ac-:J.| i f)plr.m dotyc z.qcych M1 KO8 T1A KO7 InzA KOL
- osi ggni e¢ techniki i innych aspektéw dziatalno  $ci in zyniera w zakresie - - -
inzynierii biomedycznej; podejmuje starania, aby przek  azaé takie
informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty
K KO7 pptrgﬁ odppmedmo okrg $li ¢ priorytety stu zgce realizacji okre slonego przez M1 KOS5 T1A K02 InzA KOL InzA KO2
- siebie lub innych zadania - - - -
K_KO08 potrafi rozwi gzywaé¢ ztozone problemy zwi gzane z wykonywaniem zawodu M1 _KO06 T1A K02 InzA_KO1 InzA_K02
K_K09 jest swiadomy wiasnych ogranicze n i wie kiedy zwréci € sie do ekspertéw M1_K02 T1A_KO1 InzA_KO01
K K10 okf';\ZUJe dpaio s¢ ’o’prestl z zwigzany z wykonywaniem zawodu i wla  $ciwie M1 KO8 T1A KO7 InzA K02
- poj eta solidarno $¢ zawodow g - - -
K_K11 potrafi dba € o bezpiecze nstwo wlasne, otoczenia i wspotpracownikéw M1_KO07 InzA_KO01
Nie wykorzystano nagpujacych efektow ksztatcenia z obszaru nauk technidznytA_UQ09;T1A K04

Nie

wykorzystano nagpujacych efektow ksztatcenia z obszaru nauk medycznyeyk o zdrowiu oraz nauk o kulturze fizycznej:

M1 W12;M1_KO09

* Objasnienia: K (przed podksginikiem) - kierunkowe efekty ksztatcenia; W — kateig wiedzy; U — kategoria umignaosci; K (po
podkrelniku) — kategoria kompetencji spotecznych.

** Objasnienia: M- obszar ksztatcenia odpowiagtgj naukom medycznym, naukom o zdrowiu oraz naukdmltoirze fizycznej, T- obszar
ksztatcenia odpowiadgy naukom technicznym; in— efekty ksztatcenia prowagtzgo do uzyskania kompetencjiymierskich.

Cyfra 1 lub 2 okréa poziom ksztatcenia (1 — studia pierwszego stmphi- studia drugiego stopnia).

A (bezpdrednio przed podkignikiem) — profil ogélnoakademicki.

Jedna z liter W, U lub K oznacza kategorie efekf@v— wiedza, U — umiejnasci, K — kompetencje spoteczne).




